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1. Nombre de  la carrera:    Astronomía

2. Títulos y Grados a que conduce:
            Título :   Astrónomo

            Grado:   Licenciado en Astronomía
3.     Perfil de egreso

· Conocimientos básicos sólidos en Matemáticas

· Conocimientos básicos sólidos en Física teórica y experimental

· Competencias básicas de la investigación científica

· Competencias básicas de la observación astronómica

· Competencias básicas de la medición, análisis e interpretación de datos astronómicos

· Capacidad de desarrollo de software

· Capacidad de desarrollar y aplicar modelos

· Capacidad de calibrar y mantener instrumentación astronómica

· Capacidad de publicar resultados científicos en revistas internacionales

· Manejo del Inglés oral y escrito

· Manejo de técnicas de aprendizaje, habilidades de solucionar problemas y de auto responsabilidad

· Habilidad de trabajo independiente y en equipo

· Capacidad de trabajo interdisciplinario a nivel nacional e internacional
4.    Perfil Profesional 
Los astrónomos en Chile trabajan principalmente en cuatro áreas:

1. Investigación científica

2. Observación astronómica de servicio en los centros internacionales en Chile

3. Desarrollo de software 

4. Operación y mantención de instrumentación compleja

Las competencias claves correspondientes son las siguientes:

1. Capacidad de desarrollar y gestionar proyectos de investigación

2. Capacidad de desarrollar y gestionar proyectos técnicos

3. Capacidad de preparar observaciones astronómicas

4. Capacidad de realizar observaciones astronómicas con instrumentación compleja y obtener datos astrofísicos de alta calidad

5. Capacidad de procesar y analizar datos astronómicos

6. Capacidad de identificar problemas de relevancia astrofísica

7. Capacidad de manejar modelos y teorías de Física y Astrofísica

8. Capacidad de desarrollo de software astronómico

9. Capacidad de mantener telescopios e instrumentación astronómica

10. Capacidad de operar instrumentación compleja

11. Capacidad de publicar resultados científicos en forma adecuada

12. Habilidades de comunicación oral, escrita y de publicación según las exigencias laborales

13. Manejo del Inglés oral y escrito

14. Capacidad de elaborar y actualizar manuales técnicos

15. Habilidad de trabajar en equipo y en contextos internacionales

16. Habilidad de resolver problemas

17. Habilidad de autoaprendizaje, gestión de conocimientos, trabajo autónomo y responsable

18. Capacidad de realizar docencia en diferentes niveles educativos y cursos de capacitación

El egresado de la Carrera de Astronomía con titulo profesional “Astrónomo” estará habilitado para ingresar directamente a un programa de Postgrado en cualquier universidad nacional o extranjera. Alternativamente, el egresado con titulo “Astrónomo” podrá optar por la obtención del grado académico “Magíster” con una tesis de Magíster que se debe elaborar en un semestre (y por lo tanto con una muy pequeña inversión adicional en tiempo y economía) en la Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas de la Universidad de Concepción.
5. Duración de Estudios 

      Licenciado en Astronomía: 4 años de estudios formales.

     Astrónomo: 5.5 años de estudios formales, incluyendo un semestre de  

                          habilitación profesional

6. Modalidad de Funcionamiento: diurno para Astrónomo y Licenciado. 
7. Requisitos de admisión, criterios de selección y cupos considerados 

El ingreso a la carrera de Astronomía es por selección según la puntuación obtenida en la PSU con la ponderación siguiente:

  Promedio de notas de la Enseñanza Media: 25%,

  Prueba de Lenguaje: 15%,

  Prueba de Matemática: 45%. Y Prueba de Ciencias: 15%.

 Los cupos considerados para la carrera de Astronomía son 30 para el año 2007.  
8.  Distribución de los créditos en asignaturas obligatorias, electivas y complementarias
Para la Licenciatura en Astronomía, el estudiante necesita completar  129 créditos en cursos obligatorios en Matemáticas, Fisica y  Astronomía, 4 créditos en electivos, 8 créditos en asignaturas de formación general (electivas y complementarias) y 20 créditos en Inglés, sumando a un total de 161 créditos. 
Para el titulo profesional Astrónomo, el estudiante necesita,  además de  lo anterior, 18 créditos de habilitación profesional, 8 créditos en cursos obligatorios de Astronomía y 24 créditos en cursos electivos, sumando un total de 211 créditos.
9. Actividades de habilitación profesional
La Habilitación Profesional el 9º semestre provee 18 créditos. Ella incluye sesiones de trabajo práctico  en un  observatorio astronómico, programación, procesamiento y análisis de datos astronómicos y comunicación de resultados. Incluyen también una visita al Observatorio Geodésico TIGO y la práctica del inglés. 

10. Requisitos de titulación/graduación 
Los requisitos de titulación/graduación en la carrera de Astronomía son:
Requisito de graduación (Licenciado): Haber aprobado un mínimo de 161 créditos, que incluyen la totalidad de las asignaturas (obligatorias, electivas y complementarias) contempladas en el plan de estudios de la carrera.
Requisitos de Egreso  y Titulación (Astrónomo): Haber aprobado un mínimo de 211 créditos, que incluyen la totalidad de las asignaturas (obligatorias y electivas) contempladas en el plan de estudios de la carrera, incluyendo la habilitación profesional. 

11. Organización del Plan de Estudios  
La organización del plan de estudios se adapta al perfil de competencias requeridas para los egresados de la carrera. Las asignaturas obligatorias dan a los alumnos de la carrera de Astronomía las competencias necesarias en cinco áreas básicas: Matemáticas, Física (experimental y teórica), Astronomía, Programación y manejo de software astronómico e Inglés.

Nota:   La Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas, a través de la Secretaría Académica, tomará los resguardos y establecerá los mecanismos necesarios para facilitar la movilidad de los estudiantes entre las carreras de Astronomía y Ciencias Físicas y Astronómicas.
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 2.    Malla curricular  

PLAN DE ESTUDIOS ASTRONOMÍA

	PRIMER SEMESTRE

	Código
	Nombre Asignatura
	HORAS
	Cré
	Prerrequisitos
	Dpto. o

	
	
	T
	P
	L
	TA
	ditos
	o condición
	Facultad

	514121
	Astronomía 
	4
	0
	0
	8
	4
	No Tiene 
	Física

	527103
	Álgebra y Trigonometría
	8
	4
	0
	20 
	10
	No Tiene
	Matemática

	510007
	Computación Científica
	2
	0
	4
	12
	4
	No Tiene
	Física 

	 
	Formación General I
	 
	 
	 
	 
	   2
	 
	


	SEGUNDO SEMESTRE

	Código
	Nombre Asignatura
	HORAS
	Cré
	Prerrequisitos
	Dpto. o

	
	
	T
	P
	L
	TA
	ditos
	o condición
	Facultad

	514122
	Fronteras de la Astronomía 
	1
	0
	0
	2
	1
	No Tiene
	Física

	527104
	Cálculo Diferencial e Integral
	6
	4
	0
	16
	8
	527103
	Matemática

	527108
	Álgebra Lineal
	3
	2
	0
	8
	4
	527103
	Matemática

	510010
	Física II: Fundamentos de Mecánica
	5
	4
	0
	14
	7
	527103
	Física 


	TERCER SEMESTRE

	Código
	Nombre Asignatura
	HORAS
	Cré
	Prerrequisitos
	Dpto. o

	
	
	T
	P
	L
	TA
	ditos
	o condición
	Facultad

	514211
	Astronomía Practica I 
	0
	0
	2
	2
	1
	No Tiene
	Física

	521227
	Calculo III 
	4
	3
	0
	11
	5
	527108-527104
	Matemática

	510231
	Física Matemática I
	3
	2
	0
	8
	4
	527104
	Física

	513211
	Electromagnetismo 
	3
	2
	0
	8
	4
	527104
	Geofísica

	525223
	Ecuaciones Diferenciales 
	3
	2
	0
	8
	4
	527104-527108
	Ing. Matemática

	890050
	Inglés Comunicativo: Básico I 
	2
	7
	1
	12
	5
	No Tiene 
	Dir. Docencia


	CUARTO SEMESTRE

	Código
	Nombre Asignatura
	HORAS
	Cré
	Prerrequisitos
	Dpto. o

	
	
	T
	P
	L
	TA
	ditos
	o condición
	Facultad

	514222
	Instrumentación Astronómica
	3
	0
	2
	8
	4
	No Tiene
	Física

	521230
	Calculo Numérico
	3
	2
	0
	8
	4
	521227,525223
	Ing. Matemática

	513221
	Teoría Electromagnética
	3
	2
	0
	8
	4
	513211
	Geofísica 

	515212
	Física IV: Termodinámica
	3
	2
	0
	8
	4
	510010-521227
	Física

	890051
	Inglés Comunicativo: Básico II 
	2
	7
	1
	12
	5
	890050
	Dir.Docencia

	 
	Formación General II
	 
	 
	 
	 
	2
	 
	


	QUINTO SEMESTRE

	Código
	Nombre Asignatura
	HORAS
	Cré
	Prerrequisitos
	Dpto. O

	
	
	T
	P
	L
	TA
	ditos
	o condición
	Facultad

	514321
	Astrofísica General
	3
	2
	0
	8
	4
	No Tiene
	Física

	510355
	Física V: Óptica
	3
	1
	2
	9
	4
	513221-510231
	Física

	510359
	Mecánica Clásica I
	3
	2
	0
	8
	4
	513221
	Física

	510356
	Física VI: Oscilaciones y Ondas 
	3
	1
	2
	9
	4
	513221
	Física

	890052
	Inglés Comunicativo: Intermedio I 
	2
	7
	1
	12
	5
	890051
	Dir.Docencia


	SEXTO SEMESTRE

	Código
	Nombre Asignatura
	HORAS
	Cré
	Prerrequisitos
	Dpto. o

	
	
	T
	P
	L
	TA
	ditos
	o condición
	Facultad

	514322
	Astrofísica Estelar
	3
	2
	0
	8
	4
	4º Semestre
	Física

	510370
	Física Atómica y Nuclear
	3
	0
	2
	8
	4
	510359
	Física

	510352
	Laboratorio II
	0
	0
	4
	4
	4
	510356,513211
	Física

	890053
	Inglés Comunicativo: Intermedio II 
	2
	8
	0
	12
	5
	890052
	Dir.Docencia

	 
	Formación General III
	 
	 
	 
	 
	2
	 
	

	
	

	SEPTIMO SEMESTRE

	Código
	Nombre Asignatura
	HORAS
	Cré
	Prerrequisitos
	Dpto. o

	
	
	T
	P
	L
	TA
	ditos
	o condición
	Facultad

	514431
	Software y Análisis de Datos Astronómicos
	0
	2
	4
	6
	4
	No Tiene
	 Física

	514415
	Astronomía Practica II
	0
	0
	8
	8
	4
	514211
	Física

	523210
	Estadística
	3
	2
	0
	8
	4
	527104,527108
	Estadística

	510427
	Mecánica Cuántica I
	3
	2
	0
	8
	4
	510359,510370
	Física

	
	
	
	
	
	
	
	
	


	OCTAVO SEMESTRE

	Código
	Nombre Asignatura
	HORAS
	Cré
	Prerrequisitos
	Dpto. o

	
	
	T
	P
	L
	TA
	ditos
	o condición
	Facultad

	514420
	Astrofísica Galáctica y Extragaláctica
	4
	2
	0
	8
	5
	514321
	Física

	514422
	Radioastronomía
	4
	2
	0
	8
	5
	514321
	Física

	514430
	Astronomía Teórica Computacional
	2
	0
	2
	6
	3
	510231,514431
	Física

	 
	Electivo I
	 
	 
	 
	 
	4
	 
	

	 
	Formación General IV
	 
	 
	 
	 
	2
	 
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


	NOVENO  SEMESTRE

	Código
	Nombre Asignatura
	HORAS
	Cré
	Prerrequisitos
	Dpto. o

	
	
	T
	P
	L
	TA
	ditos
	o condición
	Facultad

	514511
	Habilitación Profesional 
	 
	 
	 
	 
	18
	8º Semestre
	Física


	DECIMO  SEMESTRE

	Código
	Nombre Asignatura
	HORAS
	Cré
	Prerrequisitos
	Dpto. o

	
	
	T
	P
	L
	TA
	ditos
	o condición
	Facultad

	514520
	Materia Interestelar 
	3
	2
	0
	8
	4
	9º Semestre
	 Física

	 
	Electivo II
	 
	 
	 
	 
	4
	 
	 

	 
	Electivo III
	 
	 
	 
	 
	4
	 
	 

	 
	Electivo IV
	 
	 
	 
	 
	4
	 
	 


	DECIMO PRIMER SEMESTRE

	Código
	Nombre Asignatura
	HORAS
	Cré
	Prerrequisitos
	Dpto. o

	
	
	T
	P
	L
	TA
	ditos
	o condición
	Facultad

	514521
	Cosmología
	3
	2
	
	8
	4
	10º Semestre
	 Física

	 
	Electivo V
	 
	 
	 
	 
	4
	 
	 

	 
	Electivo VI
	 
	 
	 
	 
	4
	 
	 

	 
	Electivo VII
	 
	 
	 
	 
	4
	 
	 


T = Teoría,   P = Práctica,  L= Laboratorio,  TA = Trabajo Académico.

Electivos V-VII pueden ser convertidos en una Tesis de 12 créditos  

Malla Curricular: Astronomía

	1
	     
	Astronomía
	
	Álgebra y

Trigonometría 
	
	Computación Científica  
	
	  Formación General I
	

	
	
	514121
	4
	
	527103
	10
	
	510007
	4
	 
	 
	2
	


	2
	     
	Fronteras de la Astronomía 


	
	Calc.

Diferencial e Integral
	
	Álgebra Lineal 
	
	Física II: Fundamentos de Mecánica 
	

	
	
	514122
	1
	
	527104
	8
	
	527108
	4
	 
	510010
	7
	


	3
	     
	Astronomía Práctica I


	
	Cálculo III


	
	Física Matemática I
	
	Electro

magnetismo 
	
	Ecuaciones Diferenciales 
	
	Inglés 

Comunicativo: Básico I
	

	
	
	514211
	1
	
	521227
	5
	
	510231
	4
	 
	513211
	4
	 
	525223
	4
	 
	890050               5


	4
	
	Instrumenta- 

ción Astronómica 
	
	Cálculo Numérico
	
	Teoría Electromagné- tica
	
	Física IV 

Termodinámica
	
	Inglés 

Comunicativo: Bàsico II
	
	 Formación 

General II

	
	
	 514222
	4
	 
	 521230
	4
	
	513221 
	4
	
	515212
	4
	
	890051
	5
	
	 
	2


	5
	     
	 Astrofísica General
	
	Física V Óptica
	
	Mecánica Clásica I
	
	Física VI Oscilaciones y Ondas
	
	 Inglés 

Comunicativo: Intermedio I

	
	
	 514321
	4
	
	510355
	4
	
	510359
	4
	
	510356
	4
	
	890052
	5


	6
	     
	 Astrofísica Estelar 
	
	Física Atómica y Nuclear 
	
	Laboratorio 

II
	
	  Inglés 

Comunicativo: Intermedio II
	
	Formación 

General III
	

	
	
	514322
	4
	
	 510370
	4
	
	510352
	4
	
	890053
	5
	 
	 
	2


	7
	     
	Software y Análisis de Datos Astronómicos  
	
	Astronomía Práctica II
	
	Estadística
	
	 Mecánica Cuántica I 
	

	
	 
	 514431
	4
	
	514415
	4
	
	523210
	4
	
	  510427
	4
	 


	8
	     
	Astrofísica Galáctica y Extragaláctica 
	
	Radioastro-nomía
	
	Astronomía Teórica Computacional
	
	Electivo I
	
	Formación General  IV

	
	
	514420
	5
	
	514422
	5 
	
	514430
	3
	
	
	4
	
	 
	2

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



	9
	     
	Habilitación Profesional



	
	 
	514511
	18
	


	10
	     
	Materia Interestelar


	
	Electivo II


	
	Electivo III


	
	Electivo IV 

	
	
	514520
	4
	
	
	4
	
	
	4
	
	 
	4


	11
	     
	 Cosmología  

	
	Electivo V


	
	Electivo VI


	
	Electivo VII
	

	
	
	 514521
	4
	
	
	4
	
	
	4
	
	
	4
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       LISTADO  DE ASIGNATURAS OBLIGATORIAS  MALLA  CURRICULAR  DE LA CARRERA DE ASTRONOMÍA

96
	CODIGO
	ASIGNATURA 
	PREREQUISITO

	514121
	Astronomía 
	No tiene

	514122
	Fronteras de la Astronomía
	No tiene

	514211
	Astronomía Practica I
	No tiene

	514222
	Instrumentación Astronómica
	No tiene

	514321
	Astrofísica General
	No tiene

	514322
	Astrofísica Estelar
	4º semestre

	514431
	Software y Análisis de Datos Astronómicos
	No tiene

	514415
	Astronomía Practica II
	514211

	514420
	Astrofísica Galáctica y Extragaláctica
	514321

	514422
	Radioastronomía
	514321

	514430
	Astronomía Teórica Computacional
	510231,514321

	514511
	Habilitación Profesional
	8º semestre

	514520
	Material Interestelar
	9º semestre

	514521
	Cosmología
	10º semestre

	510010
	Física II: Fundamentos de Mecánica
	527103

	513211
	Electromagnetismo
	527104

	510231
	Física Matemática I
	527104

	513221
	Teoría Electromagnética
	513211

	515212
	Física IV: Termodinámica
	510010,521227

	510355
	Física V: Óptica
	513221,510231

	510359
	Mecánica Clásica I
	513221

	510356
	Física VI: Oscilaciones y Ondas
	513221

	510370
	Física Atómica y Nuclear
	510359

	510352
	Laboratorio II
	510356,513211

	CODIGO
	ASIGNATURA 
	PREREQUISITO

	510427 
	Mecánica Cuántica I
	510359, 510370

	527103
	Álgebra y Trigonometría 
	No tiene

	527104
	Cálculo Diferencial e Integral
	527103

	527108
	Álgebra Lineal
	527103

	521227
	Calculo III
	527104,527108

	525223
	Ecuaciones Diferenciales 
	527104,527108

	521230
	Calculo Numérico 
	521227, 525223

	523210
	Estadística
	527104,527108

	510007
	Computación Científica
	No tiene

	890050
	Ingles Comunicativo Básico I
	No tiene

	890051
	Inglés  Comunicativo Básico II
	890050

	890052
	Inglés  Comunicativo Intermedio I
	890051

	890053
	Inglés  Comunicativo Intermedio II
	890052

	 
	Electivo I
	

	
	Electivo II
	

	
	Electivo III
	

	 
	Electivo IV
	

	 
	Formación General I
	

	 
	Formación General II
	

	 
	Formación General III
	

	 
	Formación General IV
	


UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

I. IDENTIFICACION

	Nombre: ASTRONOMÍA
	Código:  514121

	Horas       : 4 (teoría),  0 (práctica), 8 (trabajo académico)

Modalidad : Presencial

Calidad     : Obligatoria 

Tuición     : Departamento de Física

Decreto (o año de creación): 2006

Ultima actualización:             2006

 
	Créditos         :  4

Régimen        : Semestral

Prerrequisitos : No tiene

Correquisitos  : No tiene

Semestre        : 1º


II. DESCRIPCION

Asignatura de nivel básico que presenta una perspectiva global de la Astronomía desde el Sistema Solar hasta el Universo entero. Se presentan los conceptos, leyes físicas e unidades de medición mas importantes de Astronomía y los de Físicamas afines.

III. OBJETIVOS

       Objetivos Generales:

Conocer y comprender los conceptos fundamentales de la Astronomía
       Objetivos Específicos:

Los alumnos deberán conocer los conceptos fundamentales de la Astronomía y de Físicamas afines. Deben conocer los distintos tipos de objetos astronómicos y su escala, desde planetas hasta el Universo en gran escala. Deben conocer las leyes más importantes que gobiernan el movimiento e evolución de estos objetos como las leyes de Newton y Kepler.
IV. CONTENIDOS 

        Módulo I

Perspectiva histórica – treinta siglos de Astronomía; el método científico, datos, leyes y teoría; ordenes de magnitudes; sistemas de unidades; sistemas de coordenadas; movimientos básicos de la Tierra; el sistema Tierra – Luna - Sol

       Módulo II

Física clásica y moderna – Galileo, leyes de Kepler, Mecánica  Newtoniana, gravitación, radiación electromagnética, el átomo, fusión, Óptica básica, el telescopio y su funcionamiento, observatorios.

       Módulo III
        Tur del Universo – nuestra Sistema Solar; las estrellas; las galaxias; cosmología y el              Universo en gran escala; vida en el Universo.


Módulo IV 


Orientación Laboral. 
V.   METODOLOGIA

· Se contempla 4 horas de cátedra semanales.

VI.  EVALUACION

De acuerdo al Reglamento de Docencia  de Pregrado de la Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas

	Instrumento
	Modo
	Ponderación

	Certamen I
	Escrito
	25%

	Certamen II
	Escrito
	35%

	Certamen III
	Escrito
	40%


VII. BIBLIOGRAFIA

Texto guía:

· Apuntes del Grupo de Astronomía

· Chaisson, G. & McMillan, S.: “Astronomy Today”,  Prentice Hall, Inc, Upper Saddle River, N.J. U.S.A. 2002.

        Texto de Apoyo:

· W.J. Kaufmann III & R.A. Freedman: “Universe”, W.H. Freeman and Co., New York NY, USA, 1999

__________________________________________________________________________
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UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

I. IDENTIFICACION

	Nombre: FRONTERAS DE LA ASTRONOMÍA
	Código:  514122

	Horas       : 1 (teoría),  0 (práctica), 2 (trabajo académico)

Modalidad : Presencial

Calidad     : Obligatoria 

Tuición     : Departamento de Física

Decreto (o año de creación): 2006

Ultima actualización:             2006

 
	Créditos         :  1

Régimen        : Semestral

Prerrequisitos : No tiene

Correquisitos  : No tiene

Semestre        : 2º


II. DESCRIPCION

Asignatura de nivel básico de tipo seminario que se abordan algunas de los temas de

actualidad de Astronomía
III. OBJETIVOS

       Objetivos Generales:

 Poner al tanto a los alumnos a algunos de los temas de frontera en el hacer de la Astronomía
       Objetivos Específicos:

Poner al tanto a los alumnos a algunos de los temas de frontera en el hacer de la Astronomía así como también ponerlos en contacto con revistas de actualidad científica
IV. CONTENIDOS 

Va cambiando con el desarrollo de la ciencia. Algunas temas podrían ser: planetas extrasolares, energía oscura,  gamma ray bursts, exploración del Sistema Solar, formación de galaxias, hoyos negros supermasivos, observando las primeras estrellas y galaxias.
V.   METODOLOGIA

· Se contempla 1 hora de cátedra semanal. 

VI.  EVALUACION

De acuerdo al Reglamento de Docencia  de Pregrado de la Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas

	Instrumento
	Modo
	Ponderación

	Certamen I
	Escrito
	25%

	Certamen II
	Escrito
	35%

	Presentación de un tema de frontera
	Escrito/Oral
	40%


VII. BIBLIOGRAFIA

· Noticias de la Ciencia y la Tecnología: http://www.amazings.com/ciencia/principal.html 

· Revista “Scientific American” o su versión en español “Investigación y Ciencia” www.sciam.com
· Revista “Sky and Telescope”:  www.skytonight.com  
· Noticias de la NASA: www.lanasa.net ; http://ciencia.nasa.gov 
__________________________________________________________________________

DG y RM
Octubre de 2006
UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

I. IDENTIFICACION

	Nombre: ASTRONOMÍA PRACTICA I
	Código:  514211

	Horas       : 2 (laboratorio), 2 (trabajo académico)

Modalidad : Presencial

Calidad     : Obligatoria 

Tuición     : Departamento de Física

Decreto (o año de creación): 2006

Ultima actualización:             2006


	Créditos         :  1
Régimen        : Semestral

Prerrequisitos : No tiene

Correquisitos  : No tiene

Semestre        : 3º


II. DESCRIPCION

Asignatura de nivel básico que presenta técnicas de diseño de experimentos, procesamiento y análisis de datos, en el laboratorio y también con un telescopio.

III. OBJETIVOS

       Objetivos Generales:

Conocer y comprender conceptos básicos de la Astronomía a través de experiencias practicas.

       Objetivos Específicos:

· Identificar variables relevantes de un problema en estudio.

· Diseñar un experimento.

· Calibrar instrumentos y realizar mediciones.

· Procesar datos experimentales.

· Informar resultados.

· Tomar observaciones astronómicas

· Visitar un observatorio internacional

· Visitar el TIGO

IV. CONTENIDOS 

· Sistemas de coordenadas y ubicación en la esfera celeste
· Tiempo en Astronomía
· Determinación de Distancias
· Colores y Cuentas de Estrellas
· Morfología de Galaxias
· Ley de Hubble
· Espectroscopia y fonometría

· Telescopios como herramientas en Astronomía
· Instrumentación Astronómica: su historia e instrumentos modernos
· Tratamiento de señales y efectos atmosféricos
· Observaciones nocturnas en el Observatorio Docente
· Visita nocturna a un Observatorio Internacional
Presentación y Manejo de Datos Experimentales: Recomendaciones o Normas para la    presentación de Tablas y Gráficos. Construcción de Escalas. Curvas Experimentales y Teóricas.  Utilización de una Curva Experimental. Ajuste de Curvas:  Método de Mínimos Cuadrados y Regresión Lineal.  Linealización. Formatos de Reporte, Informe y Articulo Científico.

Teoría de Errores: Proceso de Medición. Sensibilidad y Cifras Significativas.  Valor Promedio y Desviación Estándar.  Distribución Gaussiana y Poisson. Clasificación de Incertezas o Errores. Error Relativo y Error Porcentual. Formulas de Propagación de Errores.

V.   METODOLOGIA

· Para el desarrollo de los contenidos se realizarán unos 10 experimentos que involucren sistemas simples de diferentes áreas de la Astronomía. 
· Se contempla 4 horas de  trabajo semanal, las que se destinan fundamentalmente al trabajo de laboratorio y observatorio docente.

VI.  EVALUACION

De acuerdo al Reglamento de Docencia  de Pregrado de la Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas

	Instrumento
	Modo
	Ponderación

	Certamen I
	Escrito
	30%

	Certamen II
	Informes/Táreas
	50%

	Actividades práctico-experimental
	Informes/Táreas
	20%


VII. BIBLIOGRAFIA

Texto guía:

Guías de Laboratorio del Departamento de Física. 

Textos de apoyo

· S. Howell, Handbook of CCD Astronomy, Cambridge, 2000
· J.V. Wall & C.R. Jenkins. Practical Statistics for Astronomers, Cambridge, 2003
· P.R. Bevington, Data reduction and Error Analysis for the Physical Sciences
· C.R. Kitchin, Astrophysical Techniques
· G. Walker, Astronomical Observations: An Óptical Perspective
· C. Sterken & J. Manfroid, Astronomical Photometry: A Guide, Kluwer, 1992
· P. Lena, F. Lebrun & F. Mignard, Observational Astrophysics, Springer, 1998
__________________________________________________________________________
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Abril de 2006
UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

I. IDENTIFICACION

	Nombre: INSTRUMENTACION ASTRONOMICA
	    Código:    514222



	Horas  : 3 (teoría),  2 (Laboratorio), 8 (trabajo académico)

Modalidad  : Presencial

Calidad      : Obligatoria.

Tuición      : Departamento de Física.

Decreto (o año) de  creación: 2006
Ultima actualización:   2006
 
	Créditos         :    4    

 Régimen        :   Semestral

Prerrequisitos :  No Tiene.

Correquisitos  :  No tiene

Semestre        :  4º




II. DESCRIPCION

Asignatura teórica-práctica  de nivel  básico  que presenta  los principios y conceptos fundamentales de instrumentación a todas las longitudes de onda utilizadas actualmente.

III. OBJETIVOS

Objetivos Generales:

Conocer y comprender los fundamentos físicos para el diseño de instrumentos usados en astronomía en varias frecuencias. Conocer los aspectos técnicos principales y el funcionamiento de estos instrumentos.

 Objetivos Específicos:

· Conocer y comprender la física que domina la distinción entre instrumentos astronómicos en varias longitudes de onda.

· Conocer los instrumentos y los telescopios actualmente en uso en astronomía a todas las longitudes de onda.

· Conocer los sistemas de control de telescopio y adquisición de datos.

· Adquirir experiencia en la toma de datos y el manejo de instrumentación por medio de prácticas en el Observatorio TIGO y el observatorio docente.

IV. CONTENIDOS 

       Módulo I

Fundamentales: Energías y densidades de fotones en fuentes astrofísicas. Radiación y atmósfera. Estadística y ruido desde radio a alta energías. Electrónica básica, incluyendo teoría de circuitos y sistemas de control.

       Módulo II

         Instrumentación radio: Locaciones, antenas, receptores, bolómetros, correladores,  electrónica VLBI, antenas y interferometría. Discusión de telescopios existentes.

         Instrumentación óptica y infrarrojo: Locaciones, diseño de telescopios, detectores ópticos y infrarrojos, óptica activa y adaptativa, interferometría. Discusión de telescopios existentes.

         Instrumentación rayos-X:  Diseño de telescopios y detectores. Discusión de telescopios existentes.


Instrumentación en altas energías:  Telescopios espaciales de rayos gamma. Telescopios  terrestres de tipo “air shower”.

Instrumentación óptica e infrarroja: Locaciones, diseño de telescopios, detectores ópticos e infrarrojos, óptica activa y adaptativa, interferometría.

      Módulo III

Control de Telescopios y Manejo de Datos: Control de telescopio: hardware y software. Manejo de datos: comunicación, bases de datos, archivos. Operación de un observatorio.

 Prácticas: Visitas y observaciones con el telescopio del Observatorio TIGO y el observatorio docente. Hardware y software en estas instalaciones.

V. METODOLOGIA

· Se contempla 4 horas de cátedra semanales.

· 2 horas semanales de laboratorio donde los estudiantes trabajarán con la instrumentación y datos del Obs. TIGO y el observatorio docente.

VI. EVALUACION

De acuerdo al Reglamento de Docencia  de Pregrado de la Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas

	Instrumento
	Modo
	Ponderación

	Certamen I
	Escrito
	20%

	Certamen II
	Escrito
	20%

	Certamen III
	Escrito
	30%

	Prácticas
	Táreas
	30%


VII. BIBLIOGRAFIA

       Texto guía:

· C. Kitchin: “Astrophysical Techniques“ 2003, 4th Edition (Bristol and Philidelphia: Institute of Physics Publishing)

       Texto de apoyo:

· P. Lena, F. Lebrun & F. Mignard:  “Observational Astrophysics”, 2nd Edition. Springer , 1998.
__________________________________________________________________________
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Abril de 2006
UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

I. IDENTIFICACION

	Nombre:  ASTROFÍSICA GENERAL  
	    Código:  514321


	Horas          : 3 (teoría), 2 (práctica), 8 (trabajo académico)

Modalidad   :  Presencial

Calidad       : Obligatoria.

Tuición       : Departamento de Física.

Decreto (o año) de  creación:  2006
Ultima actualización             :   2006
 
	Créditos         :   4    

Régimen        :   Semestral

Prerrequisitos :  4º semestre aprobado

Correquisitos  :  No tiene

Semestre         : 5º




II.   DESCRIPCION

Asignatura que presenta los principales temas astronómicos desde un punto de vista físico

III.  OBJETIVOS

      Objetivos Generales

Conocer y comprender cómo la física explica los principales temas de la astronomía: planetas, estrellas, galaxias y el principio del Universo.

       Objetivos Específicos

Al término de la asignatura los alumnos deberán conocer los conceptos teóricos fundamentales de la física que permiten comprender las observaciones de planetas, estrellas y galaxias.
IV. CONTENIDOS

· La esfera celeste

· Mecánica Celeste

· El espectro continuo de luz

· Teoría especial de la relatividad

· Interacción luz-materia

· Estrellas binarias y parámetros estelares

· Clasificación del espectro estelar

· Atmósferas estelares

· El interior de las estrellas

· El sol

· Procesos de formación estelar

· Evolución estelar

· Enanas blancas y estrellas de neutrones

· Agujeros negros

· La Vía Láctea

· La secuencia de Hubble

· Evolución galáctica

· Cosmología y el universo joven

V.  METODOLOGIA 

      Se contempla 5 horas de cátedra semanales más dos de práctica.

VI.   EVALUACION

       De acuerdo al Reglamento de Docencia  de Pregrado de la Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas.

	Instrumento
	Modo
	Porcentaje

	Certamen I
	Escrito
	35%

	Certamen II
	Escrito
	45%

	Táreas y trabajo práctico
	Escrito y oral
	20%


VII.  BIBLIOGRAFIA

Texto Guía

· An Introduction to Modern Astrophysics, (2nd Edition) by 0H0H0HBradley W. Carroll, 1H1H1HDale A. Ostlie, Addison Wesley; 2 edition (July 21, 2006)
Texto Complementario

· Physical Universe: An Introduction to Astronomy, by F. Shu, University Science Books (February 1982)
__________________________________________________________________________
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Abril de 2006
UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

I. IDENTIFICACION

	Nombre:  ASTROFÍSICA ESTELAR 
	    Código:  514322


	Horas          : 3 (teoría), 2 (práctica), 8 (trabajo académico)

Modalidad   : Presencial

Calidad       : Obligatoria.

Tuición       : Departamento de Física.

Decreto (o año) de  creación:  2006
Ultima actualización             :   2006
 
	Créditos         :    5    

Régimen        :   Semestral

Prerrequisitos :  4º semestre
Correquisitos  :  No tiene

Semestre         :  6º




II.   DESCRIPCION

Asignatura que describe los principios de la estructura y evolución estelar

III.  OBJETIVOS

      Objetivos Generales

      Conocer y comprender los principios que rigen la estructura y evolución estelar.

      Objetivos Específicos

Al término de la asignatura los alumnos serán capaces de explicar la estructura de las estrellas y su evolución.
IV. CONTENIDOS

· El diagrama HR

· ¿Qué es una estrella?

· ¿Qué podemos aprender de las observaciones?

· Suposiciones básicas

· El diagrama H-R: una herramienta para investigar la evolución estelar

· Las ecuaciones de la evolución estelar

· Equilibrio termodinámico local

· Ecuación de energía

· Ecuación de movimiento

· Teorema del virial

· Energía total de una estrella

· Ecuaciones que gobiernan cambios de composición

· El conjunto de ecuaciones de evolución

· Escalas de tiempo características de la evolución estelar

· Física de gas y radiación en interiores estelares

· Ecuación de estado

· Presión de iones

· Presión de electrones

· Presión de radiación

· Energía interna de gas y radiación

· Exponente adiabático

· Transferencia radiativa

· Procesos nucleares en el interior de las estrellas

· La energía de enlace del núcleo atómico

· Tasas de reacción nucleares

· Quemado de hidrógeno: la cadena p-p

· Quemado de hidrógeno: el ciclo CNO

· Quemado de helio: la reacción triple alfa

· Quemado de oxígeno y carbono

· Quemado de silicio: equilibrio estadístico nuclear

· Creación de elementos pesados: procesos r y s

· Producción de pares

· Fotodesintegración del hierro 

· Modelos de estrellas en equilibrio

· Ecuaciones de estructura estelar

· ¿Qué es un modelo simple de estrella?

· Modelos politrópicos

· Masa de Chandrasekhar

· Luminosidad de Eddington

· Modelo estándar

· Modelo de fuente puntual

· La estabilidad de las estrellas

· Estabilidad térmica secular

· Casos de inestabilidad térmica

· Estabilidad dinámica

· Casos de inestabilidad dinámica

· Convección

· Casos de inestabilidad convectiva

· Conclusión

· La evolución de las estrellas

· Caracterización en el diagrama temperatura densidad

· Camino evolutivo del punto central de una estrella en el plano temperatura densidad

· Evolución de una estrella vista desde su centro

· Teoría de la secuencia principal

· Bosquejo de la estructura de una estrella en estados evolutivos tardíos

· Problemas del cuadro simple de evolución estelar

· La zona de Hayashi y la fase anterior a la secuencia principal

· La fase secuencia principal

· Neutrinos solares

· La fase gigante roja

· Quema de helio en el núcleo

· Pulsos térmicos y la rama asintótica de las gigantes

· El súper viento y la fase de nebulosa planetaria

· Enanas blancas – estado final de estrellas poco masivas

· La evolución de estrellas masivas

· El diagrama HR: epílogo

· Estrellas exóticas

· ¿Qué es una supernova?

· Explosiones supernova – el final de las estrellas masivas

· Núcleo síntesis durante explosiones de supernova

· Resultados de supernovas: estrellas de neutrones y pulsares

· Estrellas muy masivas y agujeros negros

· La luminosidad de acreción y fuentes de radiación dura

· El ciclo de vida estelar

· Medio interestelar

· Formación estelar

· Estrellas, enanas marrón y planetas

· La función inicial de masa

· El ciclo de evolución estelar global

V.  METODOLOGIA 

      Se contempla 4 horas de cátedra semanales más dos de práctica.

VI.   EVALUACION

       De acuerdo al Reglamento de Docencia  de Pregrado de la Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas.

	Instrumento
	Modo
	Porcentaje

	Certamen I
	Escrito
	25%

	Certamen II
	Escrito
	35%

	Certamen III
	Escrito
	40%


VII.  BIBLIOGRAFIA

       Texto Guía

· Dina Prialnik: An Introduction to the Theory of Stellar Structure and Evolution. Cambridge University Press, 2000.

Textos de Apoyo

· Erika Bohm-Vitense: Introduction to Stellar Astrophysics, Volume 2: Stellar Atmospheres, Cambridge University Press, 1993.

· Erika Bohm-Vitense: Introduction to Stellar Astrophysics, Volume 3: Stellar Structure and Evolution, Cambridge University Press, 1993.

· 2H2H2HBradley W. Carroll, 3H3H3HDale A. Ostlie: An Introduction to Modern Astrophysics, (2nd Edition), Addison Wesley; 2ª edición, 2006
_______________________________________________________________________
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Abril de 2006

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

I. IDENTIFICACION

	Nombre: SOFTWARE Y ANÁLISIS DE DATOS ASTRONÓMICOS
	    Código:    514431


	Horas  : 2 (Práctica), 4 (Laboratorio), 6 (trabajo académico)

Modalidad  : Presencial

Calidad      : Obligatoria.

Tuición      : Departamento de Física.

Decreto (o año) de  creación: 2006
Ultima actualización             :   2006
 
	Créditos         :    4    

 Régimen        :   Semestral

Prerrequisitos :  No Tiene

Correquisitos  :  No Tiene

Semestre        :  7º




II. DESCRIPCION

Asignatura práctica y laboratorio de nivel  intermedio  que presenta  los métodos y software para procesar y analizar datos. Esta clase será dictada en conjunto con Astronomía Práctica I. Ambas clases combinarán la enseñanza de la adquisición y procesamiento de datos en una manera modular.

III. OBJETIVOS

       Objetivos Generales:

        Conocer y comprender los lenguajes y paquetes de software utilizados actualmente para procesar y analizar datos astronómicos.  El énfasis será puesto en la práctica  y programación con datos científicos reales.

 Objetivos Específicos:

· Conocer y comprender la programación en C, Python y Mathematica. 

· Conocer y practicar con softwares astronómicos comunes como: IRAF, CLASS, AIPS, XSPEC.

· Aprender técnicas de análisis de datos astronómicos.

· Conocer y comprender métodos para estimar errores en las mediciones.

IV.  CONTENIDOS 

      Módulo I

Programación: en C y Python, y Mathematica. 

Programación avanzada: Optimización, identificación y corrección de errores, digitization y otras fuentes de error, correlación digital.

Estadística: Mínimos cuadrados, ajuste de curvas, ajuste Gaussiano.

Matemática: Transformada de Fourier, deconvolución.

       Módulo II

         Procesamiento de Datos:  uso de IRAF, CLASS, AIPS, XSPEC para el procesamiento de datos astronómicos.

         Manejo de grandes bases de datos:  Construcción y operación de archivos, requerimiento de datos, procesamiento automático (usando C, Python).

V. METODOLOGIA

· Se contempla 2 horas de práctica semanales.

· 4 horas semanales de Laboratorio donde los estudiantes trabajarán con computadores en programación y procesamiento de datos.

VI.  EVALUACION

De acuerdo al Reglamento de Docencia  de Pregrado de la Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas

	Instrumento
	Modo
	Ponderación

	Certamen I
	Escrito
	15%

	Certamen II
	Escrito
	15%

	Certamen III
	Escrito
	30%

	Prácticas
	Táreas
	40%


VII. BIBLIOGRAFIA

       Texto guía:

· B. Gottfried: “Programming with C“ 2nd Edition (Schaums series)

· Material será proporcionado por el Profesor.
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UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

I. IDENTIFICACION

	Nombre: ASTRONOMÍA PRACTICA II
	Código:  514415

	Horas       : 8 (laboratorio), 8 (trabajo académico)

Modalidad : Presencial

Calidad     : Obligatoria 

Tuición     : Departamento de Física

Decreto (o año de creación): 2006

Ultima actualización:             2006

 
	Créditos         :  4

Régimen        : Semestral

Prerrequisitos : 514211
Correquisitos  : No tiene

Semestre        : 8º


II. DESCRIPCION

Asignatura experimental de nivel avanzado que presenta técnicas experimentales, de instrumentación, Óptica, electrónica, telescopios, computadores y de procesamiento y análisis de datos astronómicos. Este curso va a estar dictado en forma modular con  el curso Software y Análisis de Datos Astronómicos

III. OBJETIVOS

       Objetivos Generales:

Adquirir un conocimiento  de todo el proceso de la obtención de datos astronómicos modernos, desde la preparación de propuestas de observación, funcionamiento detallado de elementos ópticos, instrumentos, detectores, análisis, data mining,  uso de observatorios virtuales, etc.  Trabajar en equipo.
       Objetivos Específicos:

· Hacer una investigación astronómica completa en grupo, desde una propuesta escrita, obtención, reducción y análisis de datos hasta un informe final. 

· Aumentar su experiencia de trabajar con telescopios, instrumentos astronómicos, equipo electrónico avanzado, computadores y software astronómico

· Familiarizarse con data mining y el uso de observatorios virtuales

· Tomar observaciones astronómicas en el Observatorio Docente

· Tomar observaciones en el TIGO

· Tomar observaciones en un observatorio internacional

IV. CONTENIDOS 

· Escribir una propuesta de observación

· Hacer un proyecto observacional. Esto puede ser por ejemplo hacer un estudio del  diagrama color-magnitud de un cúmulo de estrellas o la curva de luz de una estrella variable

· Tomar observaciones astronómicas  relevantes en el Observatorio Docente

· Tomar observaciones en el TIGO

· Tomar observaciones en un observatorio internacional

· Hacer data mining – uso de observatorios virtuales para complementar sus propios observaciones

· Familiarizarse con surveys en Astronomía

· Reducir y analizar los datos

· Escribir y presentar un informe de los resultados

· Conocer el funcionamiento de Óptica activa y adaptativa

· Conocer el funcionamiento de interferometría

V.   METODOLOGIA

· Se contempla 4 horas de  trabajo semanal, las que se destinan fundamentalmente al trabajo de laboratorio y observatorio docente y TIGO.

· Incluye un viaje a terreno para tomar datos en uno de los observatorios internacionales

VI.  EVALUACION

De acuerdo al Reglamento de Docencia  de Pregrado de la Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas

	Instrumento
	Modo
	Ponderación

	Certamen I
	Escrito
	30%

	Certamen II
	Informes/Táreas
	50%

	Actividades practico-experimental
	Informes/Táreas
	20%


VII. BIBLIOGRAFIA

Textos de apoyo

· S. Howell, Handbook of CCD Astronomy, Cambridge, 2000
· J.V. Wall & C.R. Jenkins, Practical Statistics for Astronomers, Cambridge, 2003
· P.R. Bevington, Data reduction and Error Analysis for the Physical Sciences
· C.R. Kitchin, Astrophysical Techniques
· G. Walker, Astronomical Observations: An Óptical Perspective
· M. Golay, Introduction to Astronomical Photometry
· P. Lena, F. Lebrun & F. Mignard, Observational Astrophysics, Springer, 1998
· I.S. Glass, Handbook of IR Astronomy, Cambridge, 1999
· B.F. Burke & F. Graham-Smith, An Introduction to Radio Astronomy, 2nd Ed. , Cambridge, 2002
· D.J. Schroeder, Astronomical Optics, 2nd Ed., Academic Press, London UK, 2000
· Astronomy surveys – Internet.
· Observatorios Virtuales - Internet
__________________________________________________________________________
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Abril de 2006
UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

I. IDENTIFICACION

	Nombre: ASTROFÍSICA GALACTICA Y  
                                 EXTRAGALACTICA
	Código:  514420

	Horas       : 4 (teoría),  2 (práctica), 10 (trabajo académico)

Modalidad : Presencial

Calidad     : Obligatoria 

Tuición     : Departamento de Física

Decreto (o año de creación): 2002

Ultima actualización:             2003 - 2

 
	Créditos         :  5

Régimen        : Semestral

Prerrequisitos : 514321
Correquisitos  : No tiene

Semestre        : 8º


II. DESCRIPCION

       Asignatura teórica de nivel avanzado  que presenta  la fenomenología astrofísica en nuestra galaxia, sus componentes  y de las galaxias externas.

III. OBJETIVOS

       Objetivos Generales:

Conocer, comprender y aplicar los conceptos astrofísicos relacionados con la estructura, la formación, la evolución y la dinámica de nuestra galaxia con todas sus componentes y de las galaxias externas. Se busca entregar a los alumnos herramientas tanto teóricas como observacionales para adquirir un buen dominio de la temática.

       Objetivos Específicos:

· Conocer y comprender la estructura y componentes de nuestra galaxia.

· Conocer y comprender la naturaleza de los distintos tipos de galaxias y su distribución en gran escala.

· Resolver problemas relacionados con el tema de nuestra galaxia y de los sistemas extragalacticos.

IV. CONTENIDOS 

· Nuestra galaxia: La vía Láctea: estructura, contenido 

· Cinemática y  dinámica de nuestra galaxia, 

· Poblaciones estelares y  cúmulos de estrellas 
· La materia interestelar, 
· Formación de la Vía Láctea
· Las distancias a las galaxias. 
· Morfología y clasificación de galaxias. 
· Poblaciones estelares en galaxias y evolución química

· Galaxias normales, radio galaxias, galaxias activas, quasares, hoyos negros

· Observaciones de galaxias en distintas frecuencias: radio, IR, Óptica, rayos X

· Grupos y cúmulos de galaxias. 
· Formación de galaxias y evolución.

V.   METODOLOGIA

· Se contempla 4 horas de cátedra semanales.

· 2 horas semanales de práctica en que se resuelven y discuten problemas de astrofísica relacionados con los diferentes tópicos  de la asignatura

VI.  EVALUACION

De acuerdo al Reglamento de Docencia  de Pregrado de la Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas

	Instrumento
	Modo
	Ponderación

	Certamen I
	Escrito
	30%

	Certamen II/III
	Escrito/Oral
	50%

	Prácticas
	Tareas
	20%


VII. BIBLIOGRAFIA

Texto guía:

· Binney, J. and Merrifield, M.: “Galactic Astronomy”, Princeton Univ. Press, Princeton, New Jersey, U.S.A. 1998.


       Textos de apoyo:

· Sparke, L.S. & Gallagher, J.S.: “Galaxies in the Universe”, Cambridge University Press, Cambridge, U.K., 2000

· Carroll, B.W., & Ostlie, D.A.: Modern Astropphysics:, Addison-Wesley Pub. Co. Inc., Reading, MA USA, 1996

· Mihalas, D. and  Binney.  J.: “ Galactic Astronomy”: Structure And Kinematics, W. H. Freeman and Company, San Francisco California, U.S.A. 1981. 

__________________________________________________________________________
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Abril de 2006
UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

I. IDENTIFICACION

	Nombre: Radioastronomía
	    Código:    514422



	Horas  : 4 (teoría),  2 (Práctica), 10 (trabajo académico)

Modalidad  : Presencial

Calidad      : Obligatoria.

Tuición      : Departamento de Física.

Decreto (o año) de  creación: 2006
Ultima actualización             :   2006
 
	Créditos         :   5    

 Régimen        :   Semestral

Prerrequisitos :  514321
Correquisitos  :  No tiene

Semestre        :  8º




II. DESCRIPCION

Asignatura teórica-práctica  de nivel  intermedio  que presenta  los principios y conceptos  de la radioastronomía, con énfasis en el rango milimétrico y sub-milimétrico.

III. OBJETIVOS

       Objetivos Generales:

Conocer y comprender el diseño y funcionamiento básico de los radiotelescopios y de su instrumentación. Estudiar los procesos físicos más relevantes y los objetivos principales que busca la radioastronomía. 

 Objetivos Específicos:

· Conocer y comprender los principios del diseño y funcionamiento de radio telescopios y su instrumentación a un nivel más avanzado que en el curso de Instrumentación Astronómica. Discutir los radiotelescopios actuales, con énfasis de los ubicados en territorio chileno.

· Conocer y comprender las técnicas de radioastronomía, especialmente interferometría. 

· Conocer las áreas de la ciencia en las que la radioastronomía tiene el mayor impacto.

· Por medio de prácticas y ejercicios, adquirir conocimientos de radiotelescopios específicos a un nivel suficiente para desarrollar proyectos de observación detallados con ellos.

IV.  CONTENIDOS 

       Módulo I

Instrumentación en radioastronomía: Conocimiento a nivel avanzado de antenas, receptores, bolómetros y correladores. 

Técnicas en radioastronomía: interferometría y estrategias de observación, técnicas de calibración, estadística y ruido en radioastronomía, correcciones atmosféricas.

         Módulo II

         Campos de ciencia en radioastronomía: Visión general.

         Mecanismos de emisión en el radio: Estructura molecular y molecular espectroscopia. Espectros electrónicos – vibraciones y rotacionales, emisión de sincrotrón, termal, y de cuerpo negro. Masers.

          Mecanismos de absorción en el radio: Auto-absorción, efecto Sunyaev-Zel’dovich.

Fuentes de ondas de radio: estrellas jóvenes, galaxias normales, galaxias activas, material interestelar. El universo temprano. Estructura a gran escala del Universo.

           Módulo III

Control de telescopios y manejo de datos: software de observaciones, cálculo de parámetros de observación para radiotelescopios. Datos astronómicos: procesamiento y archivos. Paquetes de software AIPS y CLASS. Prácticas con el telescopio TIGO.

V. METODOLOGIA

· Se contempla 3 horas de cátedra semanales.

· 2 horas semanales de práctica donde los estudiantes trabajarán en la resolución de problemas, procesamiento de datos y prácticas con el Observatorio TIGO.

VI.  EVALUACION

De acuerdo al Reglamento de Docencia  de Pregrado de la Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas

	Instrumento
	Modo
	Ponderación

	Certamen I
	Escrito
	25%

	Certamen II
	Escrito
	25%

	Certamen III
	Escrito
	30%

	Prácticas
	Táreas
	20%


VII. BIBLIOGRAFIA

       Texto guía:

· Burke & Graham-Smith: “An Introduction to Radio Astronomy“ 2002, 2nd Edition (Cambridge, UK: Cambridge University Press)

       Texto de apoyo:

· K. Rohlfs & T. Wilson:  “Tools of Radio Astronomy”, 2nd Edition. Springer , 1996.

· J. D. Kraus:  “Radio Astronomy”, 2nd Edition. Cygnus-Quasar Books , 1986
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UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA


PROGRAMA  ASIGNATURA

I. IDENTIFICACION

	Nombre: ASTRONOMÍA TEORICA COMPUTACIONAL             
	Código:  514430

	Horas       : 2 (teoría),  2 (laboratorio), 6 (trabajo académico)

Modalidad : Presencial

Calidad     : Obligatoria 

Tuición     : Departamento de Física

Decreto (o año de creación): 2006

Ultima actualización:             2006

 
	Créditos         :  3

Régimen        : Semestral

Prerrequisitos : 510231,514321 

Correquisitos  : No tiene

Semestre        : 8º


II. DESCRIPCION

Asignatura teórica-práctica de nivel intermedio que introduce maneras de acercar problemas teóricos de astronomía en la investigación.  

III. OBJETIVOS

       Objetivos Generales:

Entregar conceptos y herramientas para resolver problemas de astronomía teórica con métodos numéricos.

       Objetivos Específicos:

· Entender varias maneras de modelar sistemas astrofísicos a través de ecuaciones analíticas y numéricas y de simulaciones.  Manejar conceptos aplicados de estadística.

· Aplicar métodos a varios problemas en la astrofísica, con énfasis en temas avanzados definidos por el profesor.

IV. CONTENIDOS 

        Módulo I – Métodos numéricos de modelar

Costumbres de programación – manejo de Mathlab – pruebas estadísticas – análisis Bayesiano – métodos de Monte Carlo – optimización de funciones multidimensionales – códigos de N-body.

       Módulo II – Temas especiales avanzados en astrofísica teórica

Isocronas – Transferencia radiativa – Dinámica de sistemas estelares y galácticos: Teoría de potenciales gravitacionales – teoría de órbitas – ecuación de Boltzmann no colisional – teoría cinética – interacciones y colisiones – lentes gravitacionales – simulaciones cosmológicas 

V.   METODOLOGIA

· Se contempla 2 horas de cátedra semanales.

· 2 horas semanales de laboratorio donde se realizan y analizan experimentos numéricos

VI.  EVALUACION

De acuerdo al Reglamento de Docencia  de Pregrado de la Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas

	Instrumento
	Modo
	Ponderación

	Certamen I
	Escrito
	25%

	Certamen II
	Escrito
	35%

	Prácticas
	Tareas/proyectos
	40%


VII. BIBLIOGRAFIA

Texto guía:

W.H. Press, et al.: Numerical Recipes in C, 2nd ed.,  Cambridge Univ. Press, Cambridge,  1992 (4H4H4Hhttp://www.library.cornell.edu/nr/cbookcpdf.html)

Notas del curso. 

Texto apoyo:

J. Binney and S. Tremaine: Galactic Dynamics, Princeton Univ. Press, Princeton, 1987

J.V. Wall and C.R. Jenkins: Practical Statistics for Astronomers, Cambridge Univ. Press, Cambridge, 2003

P.R. Bevington and D.K. Robinson: Data Reduction and Error Analysis for the Physical Sciences, McGraw-Hill, Boston, 1992
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UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

I. IDENTIFICACION

	Nombre: HABILITACION PROFESIONAL 
	Código:  514511

	Horas       : 

Modalidad : Presencial

Calidad     : Obligatoria 

Tuición     : Departamento de Física

Decreto (o año de creación): 2006

Ultima actualización:             2006

 
	Créditos         :  18

Régimen        : Semestral

Prerrequisitos : 8º semestre 
Correquisitos  : No tiene
Semestre        : 9º


II. DESCRIPCION

Asignatura de nivel avanzado en la cual el alumno hace una experiencia práctica de trabajo astronómico, ya sea de investigación teórico, observacional o de instrumentación, bajo la supervisión de un investigador
III. OBJETIVOS

       Objetivos Generales:

Hacer una práctica de trabajo astronómico en investigación teórica, observacional o instrumentación, bajo la supervisión de un investigador
       Objetivos Específicos:

Hacer una práctica de trabajo astronómico sea de investigación teórico, observacional o   instrumentación, bajo la supervisión de un investigador
IV. CONTENIDOS 

        A definir por el alumno de acuerdo al profesor de guía.

V.   METODOLOGIA

Para realizar la practica en el Departamento de Física de la Universidad de Concepción, el alumno requerirá de un profesor guía de este Departamento. Para realizar la practica en una institución externa al Departamento de Fisica, el alumno requerirá, además de un guía de la institución pertinente, de un profesor patrocinante, que pertenece al Departamento de Física de la Universidad de Concepción, que actuara de nexo con la institución externa, súper vigilará el desarrollo de la practica y aplicara la calificación correspondiente, en acuerdo con el guía externo.

VI.  EVALUACION

De acuerdo al Reglamento de Docencia  de Pregrado de la Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas

	Instrumento
	Modo
	Ponderación

	Informe
	Escrito
	65%

	Exposición
	Oral
	35%


El profesor guía evaluará el trabajo realizado por el alumno durante la practica, basado en una apreciación global del mismo. Finalizando el trabajo de practica, el alumno deberá elaborar, por escrito, un Informe de Practica. También debe presentar el trabajo en una exposición oral. 

VII. BIBLIOGRAFIA

A definir el alumno con el profesor de guía
__________________________________________________________________________
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UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA


PROGRAMA  ASIGNATURA

I. IDENTIFICACION

	Nombre: MATERIA INTER-ESTELAR
	Código:  514520

	Horas       : 3 (teoría),  2 (práctica), 8 (trabajo académico)

Modalidad : Presencial

Calidad     : Obligatoria 

Tuición     : Departamento de Física

Decreto (o año de creación): 2006
Ultima actualización:             2006
 
	Créditos         :  4

Régimen        : Semestral

Prerrequisitos : 9º semestre
Correquisitos  : No tiene

Semestre        : 10º


II. DESCRIPCION

Asignatura que se enfoca en temas de materia inter-estelar a nivel intermedio.

III. OBJETIVOS

       Objetivos Generales:

Profundizar conocimiento y manejo de conceptos y problemas en el área de material inter-estelar. 

       Objetivos Específicos:

Aprender física más avanzada del material inter-estelar que fue entregado en cursos previos.   Conocer en más detalle algunos temas claves, desde el punto de vista teórico y observacional.

IV. CONTENIDOS  

Líneas de emisión – líneas de absorción – ionización – recombinación – fotoionización equilibrio – reacciones cargo-intercambio – astroquímica -- enfriar y calentar – observaciones del ISM – diagnósticos de la temperatura y abundancias nebulares – extinción y emisión de polvo – polarización de polvo – física de polvo – scintillation – magnetismo inter-estelar -- choques – formación de estrellas – radiación infrarroja y moléculas – nubias moleculares – vientos estelares – regiones HII – regiones fotodisociación – nebulosas planetarias – residuos de supernova – enriquecimiento del ISM – fases del ISM Galáctico – intercambio de material galáctico-intergaláctico– estallidos de estrellas – AGNs – halos galácticos calientes – líneas de absorción de QSOs y el bosque Lyman α

V.   METODOLOGIA

·  Se contempla 3 horas de cátedra semanales.

· 2 horas semanales de práctica en que se resuelvan y discuten problemas relacionados con los diferentes tópicos de la asignatura

VI.  EVALUACION

De acuerdo al Reglamento de Docencia  de Pregrado de la Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas

	Instrumento
	Modo
	Ponderación

	Certamen I
	Escrito
	25%

	Certamen II
	Escrito
	35%

	Prácticas
	Táreas/proyectos
	40%


VII. BIBLIOGRAFIA

Texto guía:

· D.E. Osterbrock and G.J. Ferland: Astrophysics of Gaseous Nebulae and Active Galactic Nuclei, Mill Valley: University Science Books, 2005

Texto apoyo:

· L. Spitzer Jr., Physical Processes in the Interstellar Medium, New York: Wiley-Interscience, 1998

· M.A. Dopita, R.S. Sutherland, Astrophysics of the Diffuse Universe, Berlin: Springer-Verlag, 2003

· A.G.G.M. Tielens, The Physics and Chemistry of the Interstellar Medium, Cambridge: Cambridge University Press, 2005

· J.E. Dyson and D.A. Williams, The Physics of the Interstellar Medium, 1997

· T.W. Hartquist, ed. Molecular Astrophysics, 1990

· D.J. Hollenbach and H.A. Thronson, ed., Interstellar Processes, Dordrecht: Reidel, 1986

· G. Rybicki and A. Lightman. Radiative Processes in Astrophysics

_______________________________________________________________________________
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UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

I. IDENTIFICACION

	Nombre:  COSMOLOGIA
	    Código:    514521


	Horas        : 3 (teoría),  2(práctica),  8 (trabajo académico)

Modalidad  : Presencial

Calidad      :  Obligatoria.

Tuición      : Departamento de Física.

Decreto (o año) de  creación: 2006
Ultima actualización             :   2006
 
	Créditos         :    4    

 Régimen        :   Semestral

Prerrequisitos :  10º semestre

aprobado.

Correquisitos  :  No tiene

Semestre        :  11º




II. DESCRIPCION

Asignatura teórica-experimental  de nivel intermedio  que presenta  los principios y conceptos básicos de la cosmología.

III. OBJETIVOS

       Objetivos Generales:

La cosmología pertenece a los desafíos más fascinantes de la astrofísica contemporánea. El alumno debería aprender el desarrollo de la cosmología desde un campo especulativo a una ciencia observacional con fundamento físico. El objetivo es alcanzar un nivel de aprendizaje intermedio que permite la lectura independiente de textos más avanzados. En particular el alumno debería ser capaz de aprender cualitativamente los descubrimientos que se esperan en los próximos años.

 Objetivos Específicos:

· Conocer y comprender los descubrimientos fundamentales como expansión, radiación del fondo, abundancia de elementos ligeros. 

· Conocer los modelos de Friedmann como paradigma para el aprendizaje de la estructura del Universo.

· Conocer el Universo temprano y su relación con las estructuras presentes.

· Conocer y aprender las observaciones recientes de supernovas y de la radiación de fondo y sus consecuencias para la estructura del Universo.

IV.  CONTENIDOS 

       Módulo I

Observaciones Fundamentales: ¿Cuál es el propósito de la cosmología?. El principio cosmológico y el principio de relatividad. Observaciones: la oscuridad del cielo. Distribución de la materia. El Corrimiento al rojo y la radiación de fondo.

La Oscuridad del Cielo: La paradoja de Olbers. Historia de un problema clásico de cosmología.

La Expansión del Universo: Descubrimiento de la expansión. Linealidad y dilatación del tiempo. La ley de Lemaitre. Los Universos de Friedmann. Las ecuaciones de Friedmann. La densidad crítica. Una solución simple. La edad del universo.

       Módulo II

         Estructuras observables:  Distancias (luminosidades, ángulos), luminosidad superficial en  un universo en expansión. Soluciones posibles de Friedmann y sus particularidades. Tests cosmológicos.
El “Big Bang”: Problemas de la cosmología clásica (horizonte, causalidad). Inflación. Síntesis nuclear. El origen de la radiación de fondo.

      Módulo III

Observaciones recientes: Supernovas y el Universo acelerado. Las estructuras en la radiación del fondo y su interpretación. Materia oscura y la formación de estructuras. Energía oscura e interpretaciones posibles.

V. METODOLOGIA

· Se contempla 3 horas de cátedra semanales.

· 2 horas semanales de práctica en las que se resuelven y discuten problemas de física relacionados con los diferentes tópicos  de la asignatura.

VI.  EVALUACION

De acuerdo al Reglamento de Docencia  de Pregrado de la Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas

	Instrumento
	Modo
	Ponderación

	Certamen I
	Escrito
	30%

	Certamen II
	Escrito
	50%

	Prácticas
	Táreas
	20%


VII. BIBLIOGRAFIA

       Texto guía:

· J. Peebles: “Principles of Physical Cosmology “ Princeton Univerty Press, 1993.

· J. Peacock, “Cosmological Physics”Cambridge Astrophysics, 1999.

       Texto de apoyo:

· E.R. Harrison:  “The Science of the Universe”, Cambridge University Press, 1981.
TR
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UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

I.  IDENTIFICACIÓN.

	Nombre: FÍSICA II: Fundamentos de Mecánica 


	Código:   510010

	Horas        : 5 (teor.), 4 (práct.),   (14 trabajo acad.)

Modalidad : Presencial

Calidad     : Obligatoria 

Tuición      : Departamento de Física

Decreto (o año de creación): 2004-2

Ultima actualización:   2004-2          

 
	Créditos         :  7

Régimen        : Semestral

Prerrequisitos : 527103

Correquisitos  : No tiene

Semestre        : 2º


II.   DESCRIPCIÓN.


Asignatura de nivel básico que presenta los principios y leyes de la mecánica Newtoniana.

III.  OBJETIVOS.

      Objetivos Generales:

Conocer y comprender los principios y las leyes de la mecánica Newtoniana y su aplicación a sistemas simples.

Objetivos Específicos:

Definir operacionalmente, calcular y medir las magnitudes físicas asociadas a sistemas mecánicos.

Enunciar y aplicar los principios y las leyes que describen los procesos en sistemas mecánicos.

Realizar y analizar experiencias relacionadas con sistemas mecánicos.

IV.   CONTENIDOS.

1. Conceptos básicos

2. Cinemática de la partícula 

3. Dinámica de la partícula

4. Trabajo y Energía

5. Conservación de la Energía

6. Dinámica de sistemas de partículas

7. Colisiones (conservación del momentum lineal)

8. Cinemática y Dinámica del cuerpo rígido

9. Momentum Angular

10. Cinemática y Dinámica del Cuerpo Rígido

11. Gravitación 

12. Oscilaciones

13. Ondas

Laboratorios demostrativos: Temas recomendados

1.  Cinemática 

2.  Caída Libre

3.  Dinámica

4.  Fuerza de Fricción: Estática

5.  Fuerza de Fricción: Dinámica

6.  Fuerza Central

7.  Energía Mecánica

8.  Colisiones

9.  Momentum Angular

10.  Ley de Hooke, Oscilaciones

V.    METODOLOGÍA DE TRABAJO.

· Se contemplan 4,5 horas de cátedra semanales en tres bloques de 1,5 horas.

· Dos bloques de 2 horas semanales de práctica en que se resuelvan y discutan problemas relacionados a los diferentes tópicos de la asignatura.

VI.     EVALUACION.

1. De acuerdo al Reglamento  Interno de Docencia de Pregrado de la Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas:

2. Dos Certámenes con ponderaciones 25, 25, 30% de la nota final

3. Un control semanal cuyo promedio tiene una ponderación del 20% de la nota final

4. Una evaluación de recuperación consistente en un examen con ponderación del 40% de la nota fina.

VII.
BIBLIOGRAFIA.

Textos Guía:  Araneda J., Astudillo H., De Orúe M., Salgado P., Rubilar G. Apuntes del curso. Universidad de Concepción. 2005.

Textos de Apoyo:

· Marcelo Alonso, Edward J. Finn: Mecánica, Vol. I, Addison Wesley, Argentina, 1986. 

· Luis Roa: Experimentos de Mecánica, Editado por Dirección de Docencia, Universidad de Concepción, 1997.

________________________________________________________________________

HAP/MADOR/cfg.

Noviembre de 2004.

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

I. IDENTIFICACION

	Nombre: FÍSICA MATEMATICA I


	Código:  510231

	Horas        : 3 (teoría),  2 (práctica),   8 (trabajo académico)

Modalidad : Presencial

Calidad     : Obligatoria 

Tuición     : Departamento de Física

Decreto (o año de creación): 2002 

Ultima actualización: 2003-2
	Créditos         :  4

Régimen        : Semestral

Prerrequisitos : 527104 

Correquisitos  : No tiene

Semestre        : 3º


II.   DESCRIPCION

Asignatura teórica de nivel intermedio que entrega herramientas matemáticas para la resolución de problemas en Física.

III. OBJETIVOS 

Objetivos Generales

Entregar las herramientas matemáticas necesarias para estudios en Electromagnetismo, Termodinámica y Óptica.

Objetivos Específicos

· Comprender los conceptos y propiedades de diferencial, derivadas parciales y derivada direccional.

· Comprender y aplicar los conceptos de integrales de línea y de superficie, en particular los teoremas de Gauss y Stokes.

· Conocer y operar en diferentes sistemas de coordenadas.

· Conocer y aplicar diversos tipos de funciones gamma.

IV.  CONTENIDOS 

       Módulo I

Análisis Vectorial: Definiciones básicas. Gradiente. Divergencia. Rotacional. Integración vectorial. Teorema de Gauss y Teorema de Stokes. Ley de Gauss. Ecuación de Poisson.Teorema de Helmholtz.

Sistemas Coordenados: Coordenadas curvilíneas. Sistemas de coordenadas especiales. Coordenadas circulares cilíndricas. Coordenadas polares esféricas. Separación de variables.

Módulo II

Series Infinitas: Tests de convergencia. Series alternantes. Álgebra de series. Series de funciones. Expansión de Taylor. Series de Taylor. Integrales Elípticas. Números de Bernoulli, Formula de Euler-Maclaurin. Productos infinitos.


Función Gamma: Definición. Funciones Digamma y Poligamma. Series de Stirling. Función Beta. Funciones Gamma Incompleta y Funciones relacionadas

Series de Fourier: Propiedades Generales. Uso de series de Fourier. Aplicaciones de series de Fourier y sus propiedades. Fenómeno de Gibbs. Ortogonalidad Discreta. Transformada de Fourier Discreta.

V.   METODOLOGIA

· Se contempla 3 horas de cátedra semanales.

· 2 horas semanales de práctica en que se resuelven y discuten problemas de física relacionados con los diferentes tópicos  de la asignatura.

VI.  EVALUACION

De acuerdo al Reglamento de Docencia  de Pregrado de la Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas.

	Instrumento
	Modo
	Ponderación

	Certamen I
	Escrito
	30%

	Certamen II
	Escrito
	50%

	Prácticas
	Tareas
	20%


VII.  BIBLIOGRAFIA

Texto Guía:

· G. Arfken, “Mathematical Methods for Physicist”,  Academic Press. 1985. Third Edition.

        Textos de Apoyo

· P. Morse and H. Feshbach: “Methods of Theoretical Physics”, McGraw-Hill, 1953

· M. Greenberg: “Foundations of applied Mathematics”, Prentice-Hall Inc. 1978
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UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

I. IDENTIFICACION

	Nombre: ELECTROMAGNETISMO


	Código: 513211


	Horas: 3 (teo.), 2 (prac.), 0 (lab.), 8 (trab. académico)

Modalidad: Presencial

Calidad: Obligatoria

Tuición: Departamento de Geofísica

Decreto (o año) de creación: 2006

Última actualización:


	Créditos: 4

Régimen: Semestral

Prerrequisitos: 527104

Correquisitos: No tiene

Semestre: 3°




II. DESCRIPCION
Asignatura de nivel básico, de carácter teórico experimental, con fuerte acento  en  el autoaprendizaje,  diseñada para  las  carreras de geofísica y astronomía, y que comprende los principios y  leyes básicas de la electricidad y el magnetismo logrados a partir de los resultados de las experiencias fundacionales de la electricidad y el magnetismo, terminando con la presentación de las ecuaciones de Maxwell, como el marco teórico autoconsistente que permite describir dichas experiencias. 

III. OBJETIVOS
Objetivos Generales
Comprender y aplicar las leyes fundamentales de la electricidad y el magnetismo, que permiten describir algunos fenómenos naturales no descritos por las leyes de la mecánica. 

Objetivos Específicos
Al término de la asignatura los alumnos deberán:
· Comprender la necesidad de definir y usar el concepto de carga eléctrica como fuente del campo eléctrico y de aceptar los principios de conservación y cuantización de la carga.

· Describir las propiedades del campo eléctrico creado por distribuciones de cuerpos puntuales cargados fijos, y también de cuerpos extendidos haciendo uso del principio de superposición.

· Explicar el efecto de un campo eléctrico sobre materiales dieléctricos, conductores y semiconductores, ya sean sólidos, líquidos o gaseosos y resolver situaciones problemáticas relacionadas con esos efectos.

· Comprender que no es necesario definir un concepto similar a la carga eléctrica como fuente del campo magnético.

· Describir las propiedades del campo magnético creado por distribuciones estacionarias de corrientes y de imanes.

· Explicar el efecto de un campo magnético constante sobre portadores de carga y corrientes y resolver situaciones problemáticas relacionadas con esos efectos.

· Comprender y explicar el fenómeno de inducción electromagnética, y resolver situaciones problemáticas relacionadas con aplicaciones tecnológicas.

· Comprender que las ecuaciones de Maxwell representan el marco teórico, autoconsistente, al que se llega por inducción desde las experiencias fundacionales.

IV. CONTENIDOS
· Campos y potenciales eléctricos estáticos. Leyes de Coulomb y Gauss para la electricidad.

· Efecto de campos eléctricos sobre materiales: Polarización y conducción.

· Campos magnéticos estáticos. Leyes de Biot-Savart,  Ampere y Gauss para el magnetismo. 

· Efecto de campos magnéticos sobre materiales: Magnetización.

· Campos variables en el tiempo: Leyes de Faraday y Ampere-Maxwell.

V. METODOLOGIA
Se contempla 3 horas de cátedra y 2 de actividades prácticas semanales. En las actividades prácticas se contempla la realización de experimentos demostrativos por parte del profesor y la resolución de problemas propuestos, por grupos, supervisados por el profesor.

VI. EVALUACION
De  acuerdo  al Reglamento de Docencia de Pregrado de la Facultad  de Ciencias Físicas y Matemáticas.

	Instrumento
	Modo
	Ponderación

	Certamen I
	Escrito
	30%

	Certamen II
	Escrito
	30%

	Certamen III
	Escrito
	40%


VII. BIBLIOGRAFIA

Texto guía:

· Foppiano, A. y E. Ovalle. Electromagnetismo. Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas, 2007.
Textos de apoyo:

· Alonso, M. y Finn, E.J. Física, Vol II, Addison Wesley Longman de Mexico, 1998.
· Purcell, E.M., Berkeley Physics Course, Vol. 2, McGraw-Hill, 1985.

· Serway, R. Física, Vol. II, McGraw-Hill, 1997.

 ____________________________________________________________________
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UNIVERSIDAD DE CONCEPCION
FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA
PROGRAMA ASIGNATURA
I. IDENTIFICACION
	Nombre: TEORÍA ELECTROMAGNÉTICA

	Código:   513221


	Horas: 3 (teo.), 2 (prac.), 0 (lab.), 8 (trab. académico)

Modalidad: Presencial

Calidad: Obligatoria

Tuición: Departamento de Geofísica

Decreto (o año) de creación: 2006

Última actualización:


	Créditos: 

Régimen: Semestral

Prerrequisitos: 513211
Correquisitos:

Semestre: 4°




II. DESCRIPCION
Asignatura de nivel intermedio, de carácter teórico, con fuerte acento  en  el autoaprendizaje,  diseñada para  las  carreras de geofísica y astronomía, y que comprende los principios y  leyes básicas de la electricidad y el magnetismo contenidos en las ecuaciones de Maxwell, desde las cuales se deducen descripciones consistentes con los resultados tradicionales de las experiencias fundacionales de la electricidad y el magnetismo.

III. OBJETIVOS
Objetivos Generales
Comprender y aplicar las ecuaciones de Maxwell, como marco teórico autoconsistente por medio del cual se puede deducir descripciones de algunos fenómenos naturales no descritos por las leyes de la mecánica.

Objetivos Específicos
Al término de la asignatura los alumnos deberán:

· Comprender, describir y calcular las propiedades del campo eléctrico creado por distribuciones de cargada y su efecto sobre materiales dieléctricos, conductores y semiconductores.

· Comprender, describir y calcular las propiedades del campo magnético creado por distribuciones de corriente y su efecto sobre otras corrientes y materiales diversos.

· Comprender y describir cuantitativamente la propagación de ondas electromagnéticas en distintos medios y su comportamiento entre medios de propiedades diversas.  

· Comprender y describir cuantitativamente la generación de ondas electromagnéticas desde distintas fuentes.

· Comprender y describir las propiedades de un plasma, particularmente en el caso de plasmas geofísicos.
IV. CONTENIDOS
· Ecuaciones del campo electromagnético: ecuaciones de Maxwell en forma diferencial e integral, propiedades macroscópicas de la materia, potenciales electromagnéticos, condiciones de contorno.

· Fuerzas electromagnéticas sobre cargas y corrientes: definiciones operativas de campo eléctrico y magnético, energía eléctrica y magnética, flujo de energía.

· Campo electrostático: propiedades generales, calculo del campo para distribuciones de carga y condiciones de contorno.

· Campo magnetostático: propiedades generales, calculo del campo para distribuciones de corriente y condiciones de contorno.

· Ondas  Electromagnéticas:  Ondas  electromagnéticas  en  el  vacío, ondas  electromagnéticas en la materia, coeficientes de reflexión e índices de refracción, difracción y polarización en dieléctricos, metales y atmósferas ionizadas.

· Radiación: movimiento de cargas en el vacío, radiación desde dipolos eléctrico y magnético,  radiación desde carga en movimiento, Bremsstrahlung y radiación sincrotrón.

· Introducción a física de plasmas: ecuaciones de la magnetohidrodinámica, difusión magnética, viscosidad y presión, efecto Pinch, frecuencia de plasma, apantallamiento de Debye.

V.  METODOLOGIA
Se contempla 3 horas de cátedra y 2 de resolución de problemas propuestos, por grupos, supervisados por el profesor.

VI. EVALUACION
De  acuerdo  al Reglamento de Docencia de Pregrado de la Facultad  de Ciencias Físicas y Matemáticas.

	Instrumento
	Modo
	Ponderación

	Certamen I
	Escrito
	30%

	Certamen II
	Escrito
	30%

	Certamen III
	Escrito
	40%


VII. BIBLIOGRAFIA

Texto guía:

· Apuntes entregados por el profesor.

Textos de apoyo:

· Greiner, W., Classical Electrodynamics, Springer-Verlag, 1998.

· Reitz, J.R y Milford, F.J., Fundamentos de la teoría Electromagnética, Addison-Wesley Iberoamericana, 1996.

· Feyman, R.P., Leighton, R.B. y Sands, M., Física Feymann, Vol. II, Addison-Wesley Iberoamericana, 1987.

___________________________________________________________________
UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

I. IDENTIFICACION

	Nombre:  FÍSICA IV: Termodinámica
	    Código:    515212



	Horas        : 3 (teoría), 2(práct.), 0(laborat.),  8(trabajo  académ.)

Modalidad  : Presencial

Calidad      :  Obligatoria.

Tuición      : Departamento de Física.

Decreto (o año) de  creación: 2002

Ultima actualización             :   2003-2

 
	Créditos         :    4    

 Régimen        :   Semestral

Prerrequisitos :  510010

                          521227

Correquisitos  :  No tiene

Semestre        :  4º




II.
DESCRIPCION

Asignatura teórica-experimental de nivel básico que presenta los principios y leyes de la termodinámica.

III.
OBJETIVOS

Objetivos Generales:

Conocer y comprender los principios y las leyes de la termodinámica y su aplicación a sistemas termodinámicos simples.


Objetivos Específicos:

· Definir operacionalmente, calcular y medir las magnitudes físicas asociadas a sistemas termodinámicos.

· Enunciar y aplicar los principios y las leyes que describen los procesos en sistemas termodinámicos.

· Realizar y analizar experiencias relacionadas con sistemas termodinámicos 

IV. CONTENIDOS

Ley cero de la termodinámica. Ecuaciones de estado. Primer principio de la termodinámica. Potenciales termodinámicos. Mecanismos de transferencia de energía. Segundo principio de la termodinámica. Tercer principio de la termodinámica Teoría cinética. Fenómenos de transporte. Introducción a la mecánica estadística.

Laboratorios: Temas recomendados

Calibración de un termómetro. Ley de Boyle. Expansión de un gas en el vacío. Conducción térmica. Coeficiente de dilatación lineal. Rapidez más probable y temperatura Equivalente en agua de un calorímetro

V.
METODOLOGIA

· Se contemplan 3 horas de cátedra semanales.

· 1 hora semanal de práctica en que se resuelvan y discutan problemas relacionados a los diferentes tópicos de la asignatura.

· 2 horas semanales de laboratorio donde se realizan y analizan experimentos para la verificación de leyes y modelos.

VI. EVALUACION

	Instrumento
	Modo
	Peso

	Certamen I
	Escrito
	30%

	Certamen II
	Escrito
	50%

	Actividades práctico-experimental
	Tareas/informes
	20%


VII.
BIBLIOGRAFIA

Textos Guías:

· M. A. de Orúe y E. Ríos, Termodinámica, Teoría cinética y Mecánica estadística. U. de Concepción, 1997.

· M. A. de Orúe y E. Ríos, Experimentos en Termodinámica. U. de Concepción, 1997.

Textos de apoyo:

· F. W. Sears: Introducción a la termodinámica, teoría cinética de gases y mecánica estadística, Ed. Reverté. 1959.

· Alonso-Finn:  Fundamental University Physics.  Vol. III. Ed. Addison-Wesley. 1976.

· F. Tyler: A laboratory manual of Physics, 5ta Ed. Arnold, 1977.
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UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

I. IDENTIFICACION

	Nombre: FÍSICA V: ÓPTICA

	Código: 510355

	Horas        : 3(teor.),  1(práct.),  2(lab.), 9(trabajo académico)

Modalidad : Presencial

Calidad     : Obligatoria 

Tuición      : Departamento de Física

Decreto (o año de creación): 1998-1

Ultima actualización            : 2003-2
	Créditos         :  4

Régimen        : Semestral

Prerrequisitos:513221,510231
Correquisitos  : No tiene

Semestre        : 5º


II.  DESCRIPCION

Asignatura teórica-experimental de nivel intermedio que presenta los principios, leyes y aplicaciones de la óptica.

III.  OBJETIVOS

Objetivos Generales:

Conocer y comprender los principios y las leyes de la óptica, su conexión con la teoría electromagnética y su aplicación a fenómenos ópticos simples.

Objetivos Específicos:

· Definir operacionalmente, calcular y medir las magnitudes físicas asociadas a sistemas ópticos simples.

· Enunciar y aplicar los principios y leyes que describen los fenómenos ópticos en sistemas simples.

· Realizar y analizar experiencias relacionadas con fenómenos ópticos en sistemas simples.

IV.  CONTENIDOS

       Módulo I

Fotones y Teoría Electromagnética: Ondas Electromagnéticas. Medios conductores. Radiación.

Óptica Geométrica: Leyes fundamentales. Teoría paraxial. Sistemas ópticos. Lentes gruesas. Aberración.

Polarización: Polarización de la luz. Polarizadores. Dicroísmo. Birrefringencia. Esparcimiento y Polarización. Retardadores. Actividad Óptica. Moduladores ópticos.

Interferencia: Condiciones para la interferencia. Interferómetros. Películas dieléctricas.  Tipos y localización de franjas de interferencia. El interferómetro de Fabry-Perot. Aplicaciones de la interferometría.

Módulo II

Difracción: Difracción de Fraunhofer. Difracción de Fresnel. Teoría escalar de Kirchoff. Difracción en bordes.

Óptica de Fourier: Transformadas de Fourier. Convolución. Espectros y correlación

Función de transferencia.

Coherencia: Visibilidad. Función de coherencia mutua y grado de coherencia. Interferometría escalar y coherencia.

Tópicos de Óptica Contemporánea: Láser. Holografía. Óptica no-lineal.

       Laboratorio: Temas recomendados

Ley de Snell. Prisma. Microscopio y Telescopio. Polarización y Ángulo de Brewster. Interferencia, Láminas delgadas, Anillos de Newton. Interferómetro de Michelson. Cámara Schlieren. Velocidad de la Luz. Fibra Óptica. Láser de Nitrógeno.  Holografía 

V.  METODOLOGIA

Se contempla 3 horas de cátedra semanales.

1 hora semanal de práctica en que se resuelvan y discutan problemas relacionados   a los diferentes tópicos de la asignatura.

2 horas semanales de laboratorio donde se realizan y analizan experimentos para la verificación de leyes y modelos.

VI. EVALUACIÓN

          De acuerdo al Reglamento de Docencia  de Pregrado de la Facultad de Ciencias   Físicas y Matemáticas.

	Instrumento
	Modo
	Ponderación

	Certamen I
	Escrito
	30%

	Certamen II
	Escrito
	50%

	Actividades prácticas/experimentales
	Táreas/Informes
	20%


VII.
BIBLIOGRAFIA

 Texto guía:

.             Eugene Hecht y Alfred Zajac: Óptica, Addison-Wesley Iberoamericana, 1986.

             Textos de apoyo:

· Warren J. Smith and W. Smith: Modern Optics Engineering, McGraw-Hill  Professional, 2000.

· Smith F. Graham, Francis Graham-Smith and Sir Frances Smith: Optics and Photonics Wiley, John & Sons 2001

· Robert D. Guenther: Modern Optics, John Wiley & Sons, 1990.
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UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

I. IDENTIFICACION

	Nombre: MECÁNICA CLÁSICA I


	Código:  510359

	Horas       : 3 (teoría), 2 (práctica), 8 (trabajo académico)

Modalidad : Presencial

Calidad     : Obligatoria 

Tuición     : Departamento de Física

Decreto (o año de creación): 1998-1

Ultima actualización: 2003-2

 
	Créditos         :  4

Régimen        : Semestral

Prerrequisitos : 513221
Correquisitos  : No tiene

Semestre        : 5º


II. DESCRIPCION

Asignatura teórica de nivel intermedio que presenta los principios y leyes de la mecánica en su formulación escalar lagrangiana.

III. OBJETIVOS

     Objetivos Generales:

Conocer y comprender los principios y las leyes de la mecánica en su formulación escalar lagrangiana y su aplicación a sistemas mecánicos.

    Objetivos Específicos:

· Plantear y resolver las ecuaciones de Euler-Lagrange asociadas a sistemas mecánicos. 

· Relacionar los teoremas de conservación con los principios de simetría.

· Plantear y resolver las ecuaciones canónicas de Hamilton asociadas a sistemas mecánicos.

· Plantear y resolver las ecuaciones de Hamilton-Jacobi asociadas a sistemas mecánicos.

IV. CONTENIDOS.

        Módulo  I

 Principios de la Mecánica Clásica: Segunda Ley de Newton. Principio de los Trabajos Virtuales. Principio de d’Alembert y grados de libertad.

 Ecuaciones de Lagrange:  El Principio de Hamilto. El lagrangiano. Ecuaciones de    Euler-Lagrange.

       Teoremas de conservación: Simetrías y leyes de conservación. Conservación de la energía. Conservación del momentum lineal y angular.

        Módulo II

Integración de las ecuaciones de Lagrange: Problemas unidimensionales. El problema de dos cuerpos. Fuerzas centrales, leyes de Kepler.

Las Ecuaciones Canónicas: Transformaciones de Legendre. Las ecuaciones canónicas de Hamilton. La función de Routh. Ecuaciones de Hamilton y principios Variacionales.

Teoría de Hamilton-Jacobi:  Paréntesis de Poisson. El Principio de Maupertuis. Transformaciones canónicas. La ecuación de Jacobi-Hamilton. La ecuación de Schrödinger. Invariantes adiabáticas.

V. METODOLOGIA

· Se contempla 3 horas de cátedra semanales.

· 2 horas semanales de práctica en que se resuelven y discuten problemas relacionados con los diferentes tópicos de la asignatura.

VI.  EVALUACION

       De acuerdo al Reglamento de Docencia  de Pregrado de la Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas.

	Instrumento
	Modo
	Ponderación

	Certamen I
	Escrito
	30%

	Certamen II
	Escrito
	50%

	Prácticas
	Tareas
	20%


VII. BIBLIOGRAFIA

     Texto Guía:

· Herbert Goldstein: Classical Mechanics. 2ed. Addison Wesley. Reading. 1980.

Textos de Apoyo:

· L. Landau and E. M. Lifshitz: Mecánica. 2ed. Reverté. Barcelona. 1970.

· K. Symon, Mechanics.  Addison Wesley. Reading. 1971. 
HAP/MdeOR/JAS/PSA/cfg.

Septiembre 2003

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

I. IDENTIFICACION

	Nombre: FÍSICA VI: OSCILACIONES Y ONDAS


	Código: 510356

	Horas        : 3 (teor.), 1(prác.), 2 (lab.), 9 (trabajo académico)

Modalidad : Presencial

Calidad     : Obligatoria 

Tuición     : Departamento de Física

Decreto (o año de creación): 1998-1

Ultima actualización            : 2003-2

 
	Créditos         :  4

Régimen        : Semestral

Prerrequisitos : 513221
Correquisitos  : No tiene

Semestre        : 5º


II. DESCRIPCION

Asignatura teórica-experimental de nivel intermedio que presenta los principios y leyes las oscilaciones y la teoría ondulatoria.

III. OBJETIVOS

       Objetivos Generales:

  Conocer y comprender los principios y las leyes de las oscilaciones y las ondas.

       Objetivos Específicos:

· Definir operacionalmente, calcular y medir las magnitudes físicas asociadas a sistemas que presentan fenomenología ondulatoria.

· Enunciar y aplicar los principios y las leyes que describen los procesos en sistemas que presentan fenomenología ondulatoria.

· Realizar y analizar experiencias relacionadas con sistemas que presentan fenomenología ondulatoria.

IV. CONTENIDOS

Módulo I

Oscilaciones libres en una y varia dimensiones. Amortiguamiento. Osciladores lineales modulados. Osciladores paramétricos. Oscilaciones forzadas. Osciladores no-lineales (Duffing, Van der Pol). Inestabilidad y caos. Ondas lineales

Módulo II

Clasificación de ondas. Ondas longitudinales y transversales. Ondas en membranas. Ondas longitudinales en barras y resortes. Ondas en líquidos y superficies líquidas. Ondas sonoras. Ondas en sólidos. Ondas electromagnéticas.  Ondas no-lineales. 

Laboratorios: Temas recomendados

Propagación de ondas superficiales: Propagación de ondas sonoras. Análisis espectral de ondas sonoras. Polarización de ondas en una cuerda. Oscilaciones paramétricas. Detección de oscilaciones submilimétricas. Ondas solitarias en fluidos.

V.   METODOLOGIA

· Se contempla 3 horas de cátedra semanales.

· 1 hora semanal de práctica en que se resuelvan y discutan problemas relacionados a los diferentes tópicos de la asignatura.

· 2 horas semanales de laboratorio donde se realizan y analizan experimentos para la verificación de leyes y modelos.

VI. EVALUACIÓN

De acuerdo al Reglamento de Docencia  de Pregrado de la Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas.

	Instrumento
	Modo
	Ponderación

	Certamen I
	Escrito
	30%

	Certamen II
	Escrito
	50%

	Actividades prácticas/experimentales
	Tareas/Informes
	20%


VII.  BIBLIOGRAFIA

      Texto guía:

Fritz K. Kneubuhl, F. Kneubuehl and F. K. Kneubyhl: Oscillations and Waves. Springer Verlag, 1998.

F. Tyler: A laboratory manual of Physics, 5ta Ed. Arnold London, 1997

    Textos de apoyo:

· Frank S. Crawford: Ondas, Berkeley 3, Reverté, 1988

· P. French (Anthony Philip): Vibraciones y ondas: Curso de física del M. I. T., Reverté

· Herbert J. Pain: The physics of vibrations and waves, John Wiley, 1999.
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UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

I. IDENTIFICACION

	Nombre: FÍSICA ATOMICA Y NUCLEAR
	Código:  510370

	Horas        : 3 (teor.), 2 (lab.),  8 (trabajo académico)

Modalidad : Presencial

Calidad     : Obligatoria 

Tuición     : Departamento de Física

Decreto (o año de creación): 2006

Ultima actualización            : 2006

 
	Créditos         : 4
Régimen        : Semestral

Prerrequisitos : 510359
Correquisitos  : No tiene

Semestre        : 6º


II. DESCRIPCIÓN

Asignatura teórico-experimental de nivel intermedio que introduce los principios y leyes fundamentales de la física atómica y nuclear. 

III. OBJETIVOS

     Objetivos Generales:

Conocer, comprender y aplicar los principios y leyes fundamentales de la física atómica y nuclear.

      Objetivos específicos:

· Definir operacionalmente, calcular y medir las magnitudes físicas asociadas a sistemas atómicos y nucleares

· Enunciar y aplicar los principios y leyes que describen los procesos en sistemas atómicos y nucleares

· Realizar y analizar experimentos relacionados con sistemas atómicos y nucleares

IV.  CONTENIDOS 

       Módulo I

Origen de la Mecánica Cuántica: Introducción. Teoría del cuerpo negro. Modelo termodinámico. Ley de Rayleigh-Jeans. El postulado de Planck. El efecto fotoeléctrico. Teoría de Einstein del efecto fotoeléctrico. El efecto Compton. Modelos clásicos del átomo. Modelos de Rutherford y de Bohr. Reglas de cuantización de Bohr. 

Representación Ondulatoria de la Materia: Ondas de de Broglie. Difracción de ondas de Materia. Difracción de electrones. Interpretación estadística de Born de las ondas de materia. Interferencia. Densidad de probabilidad. 

Ecuación de Schrödinger: Ecuación de Schödinger independiente del tiempo Pozo rectangular infinitodimensional. La partícula libre. Ecuación de Schrödinger dependiente del tiempo. Solución general. Principio de indeterminación de Heisenberg
       Módulo II

Estructura Atómica: Un electrón en un campo central. Sistemas de muchos electrones. Pertubaciones, separación de niveles de energía. Acoplamiento spin-órbita y Efecto Zeeman. Distribución térmica de niveles de energía e ionización. Equilibrio térmico, poblaciones de Boltzmann y ecuación de Saha.

Transiciones radiativas:  Teoría semiclásica  de transiciones radiativas. La aproximación bipolar. Coeficientes de Einstein y fuerzas de oscilador. Reglas de selección. Reglas de transición: relaciones de Milne. Mecanismos de ensanchamiento de línea

        Módulo III

         Física Nuclear:  Composición del núcleo. Propiedades del estado base de nuclei. Radioactividad. Decaimiento Alpha, Beta y Gamma. La fuerza nuclear. El modelo de shells

        Reacciones Nucleares: Reacciones nucleares. Fisión, fusión y reactores nucleares. Nucleosíntesis en las estrellas.

        Física de Partículas:  Partículas y antipartículas. Interacciones fundamentales y la clasificación de partículas. Leyes de conservación y simetrías. El modelo standard. Más allá del modelo standard.

Laboratorios: Temas recomendados

        Efecto fotoeléctrico. Experimento de Millikan. Espectros atómicos. Scattering. Efecto Zeeman. Franck-Hertz. Efecto Hall. 

V. METODOLOGIA

· Se contempla 4 horas de cátedra semanales.

· 1 hora semanal de práctica en que se resuelven y discuten problemas relacionados con los diferentes tópicos de la asignatura.

· 2 horas semanales de laboratorio donde se realizan y analizan experimentos para la verificación de leyes y modelos.

VI.  EVALUACIÓN

       De acuerdo al Reglamento de Docencia  de Pregrado de la Facultad de Ciencias  Físicas y Matemáticas.

	Instrumento
	Modo
	Ponderación

	Certamen I
	Escrito
	30%

	Certamen II
	Escrito
	50%

	Actividades prácticas/experimentales
	Tareas/Informes
	20%


VII.
   BIBLIOGRAFIA

            Texto guía:

· W. Greiner: “Introduction to Quantum Mechanics”, Springer-Verlag, 1994.

· G.B. Rybicki & A.P. Lightman, Radiative Processes in Astrophysics, Wiley – VCH Verlag, 2004

· P.A. Tipler & R.A. Llewelleyn, Modern Physics, W.H. Freeman and Co., New York, NY USA, 2003

      Texto de apoyo:

· R. R. Eisberg y R. Resnick: “Física Cuántica”, 2nd Edition, John Wiley & Sons, 1985.

· J.W. Rohlf: Modern Physics from ( to z(, John Wiley & Sons, 1994
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UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

I. IDENTIFICACION

	Nombre:  LABORATORIO II


	Código:  510352

	Horas        : 4 (laboratorio),  4 (trabajo académico)

Modalidad : Presencial

Calidad     : Obligatoria 

Tuición     : Departamento de Física

Decreto (o año de creación): 1998-1

Ultima actualización            : 2003 - 2

 
	Créditos         :  4

Régimen        : Semestral

Prerrequisitos : 510356,513211
Correquisitos  : No tiene

Semestre        : 6º


II.  DESCRIPCION

Asignatura experimental de nivel intermedio que presenta técnicas de diseño de experimentos, instrumentación y procesamiento de datos.  

III. OBJETIVOS

     Objetivos Generales:

Aplicar técnicas de investigación en física experimental mediante el desarrollo de experimentos de complejidad intermedia.

     Objetivos Específicos:

•
 Diseñar un experimento.

•
 Realizar mediciones utilizando instrumentación electrónica, óptica y/o nuclear

•
 Procesar datos experimentales. 

•
 Informar resultados.

IV.  CONTENIDOS

Planificación de un experimento de dificultad intermedia: Selección del Método:  Inductivo o Deductivo. Experimentos de Prueba o Ensayos. Estandarización de un procedimiento y Calibración. Diseño de un dispositivo experimental. 

Introducción a la Instrumentación Electrónica: Utilización de Osciloscopio.  Multímetros.  Amperímetros y Voltímetros. Rectificación, Fuentes de Poder, Circuitos Integrados. Medidas de Resistencia, Capacidad, Conductividad.  Termocuplas.  Adquisición Digital de Datos.  Hardware en Computadores, Montaje. Interfases.  Protocolos Seriales y Paralelos.  Dispositivos CCD.

Introducción a la Instrumentación Óptica: Utilización y calibración de lámparas Espectrales. Sistemas láser y electrónica asociada.  Componentes electro-ópticos. Espectrómetros y Monocromadores. Proceso Fotográfico. Schlieren, Shadow, Interferometria y Holografia.

Introducción a la Instrumentación Nuclear: Detectores Gaseosos.  Geiger Muller Detectores de Estado Sólido.  TLD. Centelleo y Conteo.  Espectrometría Gamma. Detectores de Partículas de Alta Energía. Aplicaciones. 

Introducción al Procesamiento de Señales e Imágenes.  Aplicaciones.

V. METODOLOGIA

Para el desarrollo de los contenidos se realizan a lo menos 8 experimentos que involucren sistemas simples de dos áreas de la Física: electromagnetismo y óptica. Los experimentos deben ser seleccionados de modo que ilustren algún principio fundamental o ley física, o bien orientados a la aplicación de principios físicos a un problema practico. Es posible realizar una actividad teórica cuando corresponda la presentación de materias asociadas al trabajo experimental.

Se contempla 4 horas de trabajo semanal, las que se destinan fundamentalmente al trabajo de laboratorio.

VI.   EVALUACION

            De acuerdo al Reglamento de Docencia  de Pregrado de la Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas.

	Instrumento
	Modo
	Ponderación

	Certamen I
	Escrito
	30%

	Certamen II
	Escrito
	50%

	Experimentos
	Informes
	20%


VII.  BIBLIOGRAFIA

       Texto guía:

· Guías de Laboratorio del Departamento de Física.

      Textos de apoyo:

· G. CHase and J. Rabinowitz: ” Principles of Radioisotope Methodology”, 4th Ed., Burgess Publishing Company, 1965. 

· PASCO, Physics Lab with Computers, Vol I and II, 2000. 
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UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

I. IDENTIFICACION

	Nombre:  MECÁNICA CUÁNTICA I


	Código:  510427

	Horas       :  3 (teoría), 2 (práctica), 8 (trabajo académico)

Modalidad : Presencial

Calidad     : Obligatoria 

Tuición      : Departamento de Física

Decreto (o año de creación): 2002

Ultima actualización            : 2003 - 2

 
	Créditos         :  4

Régimen        : Semestral

Prerrequisitos : 510359,510370
Correquisitos  : No tiene

Semestre        : 7º


II.  DESCRIPCION

      Asignatura de nivel avanzado que presenta los principios y leyes de la Mecánica   Cuántica. 

III.  OBJETIVOS

      Objetivos Generales 

· Conocer y comprender los postulados de la mecánica cuántica empleando el formalismo de Dirac.

     Objetivos Específicos

· Conocer y dominar la notación de Dirac para la descripción de sistemas cuánticos.

· Conocer y aplicar los postulados de la mecánica cuántica a sistemas físicos.

· Conocer los fundamentos de los sistemas abiertos en mecánica cuántica.

IV.  CONTENIDOS

       Módulo I

Notación de Dirac: Formulación abstracta de la mecánica cuántica. Relación entre kets y funciones de onda. Manejo de notación de Dirac. Cambios de representación. Representación de coordenadas y de impulsos. Ecuación de Schrödinger en la representación de impulsos.

Postulados de la Mecánica Cuántica no Relativista: Revisión de Mecánica clásica. Los postulados. Discusión de los postulados. Espacio de estados. Mediciones en Mecánica Cuántica. Cuadros de Schrödinger, Heisenberg y de Interacción.

Oscilador Armónico: Solución de la ecuación de Schrödinger para el oscilador armónico. Energía del punto cero. Eigenfunciones y eigenvalores del hamiltoniano. Reglas de selección del oscilador armónico. Operadores de creación y destrucción. Descripción de Heisenberg del oscilador armónico . Eigenfunciones del operador de aniquilación.

Teoría de Momentum Angular: Momentum angular orbital y sus relaciones de conmutación. Eigenvalores y eigenfunciones. Representación matricial de los operadores de momentum angular. Las matrices de Pauli. Adición de dos momenta angulares. Coeficientes  de Klebsch-Gordan.

Potenciales Centrales: Atomo de Hidrógeno: Problema de dos cuerpos. Rotor rígido. Átomo hidrogenoide. Espectro de emisión del átomo de hidrógeno. Efecto Zeeman normal. Estados ligados en un pozo rectangular tri-dimensional: el deuterón.

El Spin del Electrón: Descubrimiento del spin del electrón. Ecuación de Pauli. Efecto Zeeman anómalo. Acoplamiento spin-órbita. Estructura fina e hiperfina del espectro del hidrógeno. Corrimiento de Lamb. Momento magnético anómalo del electrón.

Método WKB: Aproximación semiclásica. Cuantización en un pozo de potencial. Decaimiento nuclear. Efectos tunel en metales.

Teoría de Perturbaciones independientes del tiempo: Teoría de perturbaciones de sistemas no degenerados. Oscilador armónico en un campo eléctrico uniforme. Teoría de perturbaciones de sistemas degenerados. Dos osciladores armónicos lineales acoplados. Efecto Stark. Teoría general de Perturbaciones.    

V.   METODOLOGIA

· Se contempla 3 horas de cátedra semanales.

· 2 horas semanales de práctica en que se resuelven y discuten problemas relacionados con los diferentes tópicos de la asignatura. 

VI.   EVALUACION

       De acuerdo al Reglamento de Docencia  de Pregrado de la Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas.

	Instrumento
	Modo
	Peso

	Certamen I
	Escrito
	30%

	Certamen II
	Escrito
	50%

	Prácticas
	Táreas
	20%


VII.  BIBLIOGRAFIA

      Texto Guía:

· Sakurai, J. J., Modern Quantum Mechanics, Addison-Wesley Publishing Company, New York, 1994.

· R. Shankar: “Principles of Quantum Mechanics”, Plenum Press, 1994

Textos de Apoyo:

· Cohen-Tannoudji, C.; Diu, B. and Laloë, F.: Quantum Mechanics. Vol 1 y 2. John Wiley & Sons. New York. 1977.

· Greiner, W.: Quantum mechanics: Special Chapters. Verlag-Harri Deutsch. Berlin. 1998.

__________________________________________________________________________  
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UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

I. IDENTIFICACIÓN.

	Nombre: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL.
	    Código:  527104


	Horas          :  6 (teoría), 4 (práctica),   16 (trabajo académico)

Modalidad   :  Presencial

Calidad       :  Obligatoria.

Tuición        : Departamento de Matemática

Decreto (o año) de  creación: 2-2004

Ultima actualización : .


	Créditos         :   8   

Régimen        :  Semestral

Prerrequisitos:  527103    Correquisitos  :  No tiene

Semestre        :  2º




II. DESCRIPCIÓN.

Asignatura de iniciación al Cálculo de funciones reales de una variable real. Se desarrolla los conceptos de límite, continuidad, derivada, integrales y series junto con sus propiedades, operatoria y aplicaciones correspondientes. 

III. OBJETIVOS

      Objetivos Generales: 

Conocer y saber utilizar los conceptos y los resultados fundamentales del Cálculo Diferencial e Integral para funciones reales de variable real.

Conocer y comprender demostraciones de algunos de los teoremas más importantes.

Objetivos Específicos:

Adquirir destreza en el cálculo de derivadas e integrales que les permita aplicarla a la resolución de problemas usuales del calculo.

IV.  CONTENIDOS.

Límites, Continuidad y Derivación  de funciones reales de variable real: 

Definición de límite; álgebra de límites; límites laterales; límites infinitos y al infinito, asíntotas.

Continuidad de funciones reales: Continuidad en un punto, tipos de discontinuidad; álgebra de funciones continuas; continuidad en intervalos; propiedades de las funciones continuas sobre un intervalo cerrado, continuidad de la inversa.

La derivada, definición, notaciones, significado geométrico y físico,  Razón de cambio.  Funciones derivables. Propiedades de las funciones derivables, álgebra de las funciones derivables, regla de la cadena; derivadas de orden superior; derivación implícita; derivada de la inversa, derivadas de las funciones trigonométricas inversas.

Aplicaciones de la Derivada. Variaciones relacionadas. El  Teorema del valor medio, valores extremos, Problemas de máximos y mínimos, trazado de curvas. Regla de L’Hópital.

Integración  de funciones reales de variable real: 

La integral de Riemann.  Definición, y propiedades, Antiderivadas y el Teorema Fundamental del cálculo, integral indefinida, métodos de integración, integrales impropias. Cálculo numérico aproximado, reglas trapezoidal y de Simpson.

Aplicaciones de la integral: áreas de regiones planas, volúmenes de sólidos de revolución, áreas de superficies, longitud de curvas en el plano. 

Funciones especiales: función logaritmo, exponencial, trigonométricas inversas e hiperbólicas.

Ecuaciones paramétricas y coordenadas polares:

Representación paramétrica de curvas planas, derivada; coordenadas polares, gráficas en coordenadas polares; la recta y las cónicas en polares; pendiente y tan​gente, relación con la 

derivada en polares; longitud de arco de una curva polar; y área en coordenadas polares.

Sucesiones y Series: 

Sucesiones y series de números reales, Convergencia absoluta y condicional. Criterios de convergencia, Teorema de Taylor, Series de potencias. Convergencia uniforme de series de potencias. Derivación e integración de Series de Potencias. 

V. METODOLOGÍA DE TRABAJO.

Seis (6) horas de clases teóricas y cuatro (4)  horas de clases prácticas de ejercitación de la materia,  control (test) quincenal  y atención individual de alumnos 

VI.  EVALUACION.

De acuerdo al Reglamento Interno de Docencia de Pregrado de la Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas.:

Tres certámenes  con ponderaciones 25, 25 y 30%  de la nota final.

Un control quincenal cuyo promedio tiene una ponderación del 20% de la nota final.

Una evaluación de recuperación consistente en un examen con ponderación del 40% de la nota final. 

VII.  BIBLIOGRAFIA.

· Larson/Hostetler/Edwards: Cálculo y Geometría Analítica. 5ª ed. Vol.1. MacGraw   Hill/Interamericana.  1996.

· Anton: Cálculo y Geometría Analítica I. Limusa/ Wiley. 1988..

· Grossman: Calculus. Vol.1. Academic Press. 1977.

· Fraleigh: Calculus with Analytic Geometry. Addison-Wesley. 1984.

· Lang: Cálculo. Addison-Wesley/Interamericana. 1990

· Cuadernos de Cálculo, Ediciones de la Dirección de Docencia  Universidad de Concepción.

JSH.
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UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

I. IDENTIFICACION

	Nombre: CALCULO III
	    Código:    521227



	Horas          :  4 (teoría), 3 (práctica), 11(trabajo académico)

Modalidad   :  Presencial

Calidad       :  Obligatoria.

Tuición        : Departamento de Matemática

Decreto (o año) de  creación: 1-1992

Ultima actualización :  2003-1.


	Créditos         :    5   

Régimen        :  Semestral

Prerrequisitos :  527104

                          527108

Correquisitos  :  No tiene

Semestre        :  3º




II. DESCRIPCION

Esta asignatura desarrolla los conceptos, propiedades, métodos y aplicaciones relativas al cálculo diferencial e integral de funciones vectoriales de variable vectorial.

III. OBJETIVOS

Objetivos Generales

Lograr que los alumnos adquieran comprensión de los conceptos involucrados en el Cálculo para funciones de Rn en Rm, destreza operatoria correspondiente, y habilidad para plantear y resolver problemas de aplicaciones.

Objetivos Específicos

Los alumnos deberán mostrar las conductas siguientes:

· Comprender los conceptos y propiedades relativas a límites y continuidad de funciones de  Rn en Rm, diferencial, derivadas parciales y derivadas direccionales.

· Comprender y operar con los conceptos de gradiente, divergencia y rotacional.

· Comprender y aplicar los teoremas de la función inversa y de la función implícita.

· Resolver problemas de extremos de campos escalares.

· Comprender y aplicar los conceptos y resultados sobre integrales dependientes de un parámetro, particularmente la regla de Leibniz, resultados relativos a integrales de línea y de superficie, especialmente los teoremas de Green, Gauss y Stokes.

· Comprender el concepto de integral múltiple de Riemann y sus propiedades.

· Evaluar integrales dobles y triples, y resolver problemas de aplicaciones, especialmente geométricos y físicos.

· Efectuar cálculos y graficaciones computacionales utilizando Software matemático.

IV.
  CONTENIDOS

· El espacio euclidiano Rn: estructuración de Rn: Rn como espacio normado,  normas equivalentes, desigualdad de Cauchy-Schwarz, Rn como espacio métrico; lenguaje topológico básico en Rn .

· Límites y continuidad de funciones de Rn en Rm: límites, álgebra y cálculo de límites; continuidad, continuidad sobre  compactos de Rn; límites infinitos y al infinito.

· La diferencial: conceptos de función diferenciable, diferencial, aproximación afín; relación entre diferenciabilidad y continuidad; propiedades y álgebra de las aplicaciones diferenciables, diferen​cial de la compuesta.

· Derivadas parciales: concepto de derivada parcial, interpretación geométrica (caso n=2); relación con la diferencial; matriz Jaco​biana; propiedades de las derivadas parciales; derivadas parciales de orden superior, concepto de función de clase C(k), lema de Schwarz; regla de la cadena, forma matricial; diferencial total. 

· Derivada direccional: derivada con respecto a un vector; relación con la diferencial, gradiente; derivada direccional, relación con las derivadas parciales, derivada direccional máxima; derivada direccional a lo largo de una curva; plano tangente a una superficie de nivel, rectas normal y tangente; operadores divergencia y rotacio​nal.

· Funciones inversas y funciones implícitas: teorema de la fun​ción inversa; aproximación afín de la inversa; teorema de la fun​ción implícita; aproximación afín de la implícita; derivación implí​cita, sistemas de funciones implícitas; espacio tangente.

· Aproximación de funciones y extremos de campos escalares: fórmula de Taylor para funciones de dos y más variables, notación diferencial; formas cuadráticas; extremos sin restricciones, criterios de máximos y mínimos y puntos silla,  determinante Hessiano, cri​terio de Routh-Hurwitz; extremos con restricciones, multiplicadores de Lagrange.

· Integrales dependientes de un parámetro: función definida por una integral, continuidad, derivabilidad, regla de Leibniz; integrabilidad, integrales iteradas; integrales impropias dependientes de un parámetro , convergencia uniforme, criterio de Weierstrass, conti​nuidad; derivabilidad; integrabilidad; funciones eulerianas: la fun​ción Gamma y la función Beta.

· Integrales múltiples: integral de Riemann, condiciones de integrabilidad, propiedades; relación con integrales dobles y triples, cálculo de áreas y volúmenes; aplicaciones físicas de la integral doble: centro de masa, centroide, momentos de inercia; cambio de variables en integrales múltiples, transformación de coordenadas; integrales múltiples impropias.

· Integrales de línea: curvas en Rn, cambio de parametrización; in​tegral de línea de un campo escalar; integral de línea de un campo vectorial; propiedades; integral de línea de un gradiente, campos conservativos; teorema de Green.

· Integrales de superficie: representación de superficies, superfi​cies orientables, área de una superficie paramétrica; integral de superficie de un campo escalar, integral de superficie de un campo vectorial; aplicaciones geométricas y físicas,  escurrimientos de fluidos; teorema de la divergencia o de Gauss; teorema de Stokes.

V.
     METODOLOGIA

Cuatro horas de clases teóricas, dos horas de clases prácticas de ejercitación de la materia de las clases teóricas y test quincenales. 

Atención en oficina. 

VI.
EVALUACION

El programa de la asignatura se divide en tres módulos: 1) Cálculo diferencial con aplicaciones, 2) Cálculo integral y 3) Cálculo vectorial.  

Se realizarán test cada 15 días y un certamen para cada módulo. La nota final será el promedio ponderado de las cuatro evaluaciones de los test en un 15% y los certámenes en un 30, 25 y 30% respectivamente.   Los alumnos tendrán derecho a una evaluación de recuperación para modificar la nota final. Esta evaluación de recuperación constará de 3 partes, correspondiente a cada uno de los tres módulos, los cuales se evaluarán independientemente, el alumno desarrollará la o las partes en las que haya sido reprobado, o todas si lo desea, quedando con la nota que obtenga en esta evaluación.
VII.
       BIBLIOGRAFIA

· Texto principal: Avello G. “Apuntes de Calculo III”.

Facultad Ciencias Físicas y Matemáticas. Universidad de Concepción”

· Marsden/Tromba: “Cálculo Vectorial”.  Addison-Wesley / Iberoameri​cana. 1993.

· Larson/Hostetler/Edwards: “Cálculo y Geometría Analítica”. Vol. 2. McGraw-Hill Interamericana. 1995.

· Apostol: Calculus. Vol. II. Reverté. 1995

· Trench: Advanced Calculus. Harper/Row. 1978.

· Anton: Cálculo y Geometría Analítica II. Limusa/Wiley. 1992

_________________________________________________________________________
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UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

      PROGRAMA  ASIGNATURA

I. IDENTIFICACIÓN.

	Nombre: ÁLGEBRA Y TRIGONOMETRÍA.
	    Código:  527103  

	Horas          :  8 (teoría), 4 (práctica),  20 (trabajo académico)

Modalidad   :  Presencial

Calidad       :  Obligatoria.

Tuición        : Departamento de Matemática

Decreto (o año) de  creación: 2004-2

Ultima actualización :  2004-2


	Créditos         :    10 

Régimen        :    semestral

Prerrequisitos :  No tiene

Correquisitos  :  No tiene

Semestre        :  1º 




II.  DESCRIPCIÓN.                   
        

Este curso tiene como objetivo fundamental garantizar los conocimientos básicos de matemáticas para cursar las asignaturas de la carrera.

A partir de ele​mentos de lógica y del lenguaje de conjuntos, se revisa las propiedades fundamentales de los sistemas numéri​cos usuales y se desarrolla los conceptos y resultados referentes a relaciones, funciones y ecuaciones. Se enfatizarán los aspectos  de operatoria del curso.

III.  OBJETIVOS.

Introducir al estudiante en el pensamiento formal y razonamiento matemático, y capacitarlo para manejar con soltura las propiedades algebraicas de los sistemas numéricos y de las funciones y ecuaciones definidas en R.

IV. CONTENIDOS.

Módulo 1:

ELEMENTOS DE LÓGICA Y CONJUNTOS: Proposiciones y tablas de verdad. Conjuntos Funciones proposicionales y cuantificadores. Conjunción e Intersección. Disjunción y Unión.  Negación y Complementos. Condicional, Bicondicional  y Tautologías. Aplicaciones a las Negaciones. Implicaciones y Equivalencias. 

EL SISTEMA DE LOS NÚMEROS REALES: Revisión de la operatoria básica. Desigualdades,  intervalos, valor absoluto. Los números Naturales, Axioma de Inducción. Axioma de Arquímedes.  Divisibilidad, factorización, números primos. Teorema del Binomio. Progresiones. Técnicas de conteo. Números Enteros y Racionales. Axioma del supremo. Números irracionales  Representación decimal de los números reales.

Expresiones Algebraicas, potencias;  Variables y constantes, polinomios, grado de un polinomio. Expresiones racionales. Exponentes negativos, raíz n-ésima de un número real.

Módulo 2:

El PLANO CARTESIANO. Sistema rectangular de coordenadas. Distancia entre dos puntos. Punto Medio de un segmento. Revisar y demostrar  teoremas de la Geometría Euclideana por medio de la geometría analítica. Gráficas de ecuaciones. Ayudas para graficar: Simetrías, Intersecciones con los ejes,  Asíntotas.

ECUACIONES Y DESIGUALDADES: Ecuaciones lineales y cuadráticas  con una incógnita. Desigualdades lineales y cuadráticas. Ecuaciones y desigualdades que involucran valor absoluto.

RECTAS y CÓNICAS:  rectas, parábolas, elipses,  circunferencias. Traslaciones de ejes.

Módulo 3:

RELACIONES Y FUNCIONES: Definición de relación, propiedades, gráficas. Definición de función, operaciones, propiedades, existencia de  funciones inversas.

FUNCIONES CIRCULARES: funciones trigonométricas en el círculo, propiedades; identidades, ecuaciones e inecuaciones trigonométricas; funciones trigonométricas inversas, gráficas y aplicaciones. 

FUNCIONES LOGARÍTMICAS Y EXPONENCIALES: propiedades; gráficas; ecuaciones logarítmicas y exponenciales. Aplicaciones.

Módulo 4:

LOS NÚMEROS COMPLEJOS: propiedades y operatoria en C, el plano com​plejo, forma exponencial y polar de los complejos. Potencias y raíces  de la unidad.

POLINOMIOS Y ECUACIONES ÁLGEBRAICAS: teorema fundamental del álge​bra, interpretación geométrica de las raíces de la unidad.

SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES: matrices, determinantes y sistemas de ecuaciones.

V. 
METODOLOGÍA DE TRABAJO.

Ocho  horas de clases teóricas y 4 horas de clases prácticas de ejercitación de la materia,  control (test) semanal y atención individual de alumnos 

Asistencia  obligatoria tanto a clases como a prácticas.

Al término de cada módulo se realizarán  sesiones de prácticas extras que culminan con un control que incrementa el número de evaluaciones en controles semanales.

VI. 
EVALUACIÓN

De acuerdo al Reglamento Interno de Docencia de Pregrado de la Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas.

1. Cuatro certámenes  cuyo promedio  representa el 80% de la nota Final.

2. Un control semanal cuyo promedio tiene una ponderación del 20% de la nota final.

3. Una evaluación de recuperación consistente en un examen con ponderación del 40% de la nota final. 

VII. 
BIBLIOGRAFÍA

· Leithold,, Louis. “Matemáticas Previas al Cálculo”,  Tercera Edición,  Oxford University Press, 1998. 

· Zill D. G., Dewar J.M., “Álgebra y Trigonometría” . Mc Graw-Hill, 1999

JSH.

Noviembre de 2004.

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

I. IDENTIFICACIÓN.

	Nombre: ÁLGEBRA LINEAL. 
	 Código:    527108



	Horas          :  3 (teoría),  2 (práctica),   8 (trabajo académico)

Modalidad   :  Presencial

Calidad       :  Obligatoria.

Tuición        : Departamento de Matemática

Decreto (o año) de  creación: 2004-2

Ultima actualización :              2004-2


	Créditos         :   4 

Régimen        :   semestral

Prerrequisitos :  527103

Correquisitos  :  No tiene

Semestre        :  2º 




II.  DESCRIPCIÓN.

Asignatura de carácter práctico que introduce los fundamentos básicos del Álgebra Lineal, poniendo énfasis en sus aplicaciones a la resolución de sistemas lineales de ecuaciones y en la Geometría vectorial.

III.
  OBJETIVOS.

Objetivos Generales:

Manejar las técnicas de resolución de sistemas lineales de ecuaciones en su formulación matricial y su relación con el concepto de espacio vectorial.  Conocer y manejar con fluidez los conceptos de ortogonalidad, transformación lineal, determinante, valor y vector propio y sus  aplicaciones e interpretación geométrica.

Objetivos Específicos:

Lograr del alumno las siguientes conductas:

· Manejo de las técnicas de resolución de sistemas lineales y su relación con la factorización triangular e inversión de matrices.

· Conocer  la estructura de espacio y subespacio vectorial y su relación con la estructura del conjunto de soluciones de sistemas de m ecuaciones lineales con n incógnitas.

· Manejar los conceptos básicos de la geometría vectorial, ejemplificando abundantemente en el plano y el espacio.

· Comprender y aplicar los conceptos y propiedades relacionadas con ortogonalidad.

· Relacionar los conceptos de aplicación lineal y matrices. Conocer los subespacios fundamentales asociados.

· Manejar las propiedades fundamentales de los determinantes y su interpretación Algebraica y geométrica.

· Comprender y aplicar los conceptos y propiedades de valores propios y vectores propios.

· Manejar las formas cuadráticas y los conceptos geométricos asociados a ellas.

IV.
CONTENIDOS.

· Introducción: Repaso de Sistemas de Ecuaciones Lineales. Resolución por el método de eliminación Gaussiana. Notación matricial y factorización triangular. Operaciones elementales e inversión de matrices.

· Espacios Vectoriales: Espacios vectoriales y Subespacios. Interpretación Geométrica en 
[image: image2.wmf]2

 y
[image: image3.wmf]3

. Relación con la resolución de m ecuaciones con n incógnitas. Singularidad, Indeterminación y rango. Independencia lineal, bases y dimensión. 

· Espacios con producto interior: Producto interior; norma; desigualdad de Cauchy-Schwarz; ortogonalidad; bases ortonormales; ortonormalización de Gram-Schmidt;  Suma y suma directa de subespacios

· Aplicaciones Lineales:  Definición y ejemplos. Espacio nulo e imagen. Matriz asociada. Composición. Cambios de base. Isomorfismos. Cálculo del Rango. Interpretación geométrica.

· Determinantes:  Definición y propiedades. Fórmulas. Interpretación y aplicaciones.

·  Valores y Vectores propios: Polinomio característico; Diagonalización. Subespacios invariantes. Teorema de Cayley-Hamilton. Forma de Jordan.

· Formas Cuadráticas: Máximos y Mínimos. Puntos Silla. Matriz asociada. Criterios para matrices Definidas, semidefinidas e indefinidas. Gráficas.

V.
METODOLOGÍA DE TRABAJO.

Tres horas de clases teóricas,  2 horas de clases prácticas de ejercitación  de la materia.

Atención de alumnos en  oficina.

VI.
EVALUACION.


Tres certámenes de 25, 35 y 40% respectivamente.

De acuerdo al  Reglamento  Interno de  Docencia  de  Pregrado  de  la Facultad  de Ciencias Físicas y Matemáticas.

VII.
BIBLIOGRAFIA.

· Devaud G. / Erpelding M: T.: Álgebra  Li​neal.   Facultad  de Ciencias  Físicas  y  Matemáticas.  Universidad de Concepción. 1996

· Hernández: Álgebra y Geometría. 2º Edic. Addison-Wesley/Univ. Autónoma de Madrid. 1994.

· Grossman: Álgebra Lineal con Aplicaciones. McGraw-Hill Interamericana. 4º Edic. 1991.

 Strang: Álgebra  Lineal y sus Aplicaciones. Fondo Educativo Interamericano.  México   1982.

· Lipschutz: Álgebra Lineal. McGraw-Hill. Madrid 1992.

· Fraleigh/Beauregard: Álgebra Lineal. Addison-Wesley Iberoamericana. 1989.

· Lang: Introducción al Álgebra Lineal. Addison-Wesley Iberoamericana. 1990.

· Perry: Álgebra Lineal con Aplicaciones.  McGraw-Hill Interamericana. 1990.

· Curtis: Linear Álgebra: An Introductory Approach. Springer. 1986

CFS./JSH.

Noviembre 2004

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

1. IDENTIFICACIÓN.

	Nombre: ECUACIONES DIFERENCIALES.
	    Código:    525223



	Horas         :  3(teoría),  2(práctica),   8(trabajo académico)

Modalidad   :  Presencial

Calidad       :  Obligatoria.

Tuición       :  Departamento de Ingeniería Matemática

Decreto (o año) de  creación:     2000

Ultima actualización             :      2005.


	Créditos         :    4    

Régimen        :   Semestral

Prerrequisitos :  527104

                          527108

Correquisitos  :  No tiene

Semestre        :  3º.


II.  DESCRIPCION.

Esta asignatura desarrolla algunos métodos de resolución analítica de ecuaciones ordinarias diferenciales lineales.  Introduce al alumno en el conocimiento de los conceptos básicos y aplicaciones del análisis de Fourier y las ecuaciones diferenciales parciales de segundo orden.

III. OBJETIVOS.

  Objetivos Generales:
Aprender métodos de solución para resolver sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias.  Aprender métodos de solución para resolver sistemas de ecuaciones diferenciales parciales.  Al término del curso el alumno deberá poder asociar problemas físicos con modelos matemáticos representados por ecuaciones diferenciales ordinarias y/o parciales.

  Objetivos Específicos:
· Saber aplicar teoremas de existencia y unicidad.

· Resolver ecuaciones diferenciales ordinarias usando diversos métodos.

· Resolver ecuaciones diferenciales usando series de Fourier.

· Resolver ecuaciones diferenciales parciales, usando métodos clásicos.

 IV.  CONTENIDOS.

· Introducción: Definición de ecuación diferencial, EDO y EDP, problemas con valores iniciales. Evaluación de funciones de varias variables.

· Ecuaciones Diferenciales de primer orden. Definición y notaciones, ecuaciones en forma normal. Ecuaciones diferenciales de variables separables. E.D. Exactas. E.D.L. Normal de 1er. Orden.  Teorema de la existencia y unicidad.  Sustituciones y transformaciones.  Campos direccionales.  Aplicaciones geométricas.  Ejemplos e mecánica elemental.

· Ecuaciones Diferenciales Lineales. Operadores diferenciales lineales. Ecuaciones diferenciales lineales, teorema de existencia y unicidad de  solución. Espacio solución Wronskiano y fórmula de Abel.

· E.D.O. con coeficientes constantes.  Ideas generales. Solución de la  ecuación homogénea de segundo orden arbitrario.  Ecuaciones no homogéneas: Variación de parámetros, coeficientes indeterminados y aniquilador.  Ecuación de Euler. Aplicaciones.

· Series de Fourier.

Definiciones y ejemplos.  Tipos de convergencia: puntual, uniforme y convergencia en media (cuadrática). Ortogonalidad:  definiciones y ejemplos, tipos de ortogonalidad.  Series de Fourier. Sistemas de Sturm-Liouville, series de Fourier trigonométricas, continuidad, derivabilidad e  integrabilidad de las series de Fourier trigonométricas, ejemplos y aplicaciones.

· Ecuaciones diferenciales parciales.

Definiciones básicas y ejemplos.

Ecuaciones diferenciales parciales de segundo orden, clasificación y  ejemplos   importantes (ecuación de onda, calor, Laplace).

Problemas asociados a una ecuación diferencial parcial:  Problemas de valores iniciales, de frontera, de valores propios y mixtos.  Problemas de  Cauchy, de Dirichlet, de Neumann y de Robin.

Método de separación de variables.

V.  METODOLOGIA DE TRABAJO.

3 horas de clases teóricas y dos horas de clases prácticas de ejercitación de la materia de  las clases teóricas.

VI. EVALUACION.

Dos evaluaciones de  40% cada uno y un examen 60%. De acuerdo al Reglamento de Docencia de Pregrado de la Facultad de  Ciencias Físicas y Matemáticas. 

VII. BIBLIOGRAFIA.

· Cheuquepán/Cisternas/Contreras: “Introducción a las Ecuaciones Diferenciales Ordinarias”. Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas”. Universidad de Concepción, 1996.

· Nagle/Saff: “Fundamentos de Ecuaciones Diferenciales”. Addison-Wesley Iberoamericana.

· Finizio/Ladas: “Ordinary Differential Equation with Modem Aplications”. Wadsworth, 1982.

· Derrick/Grossman: “Ecuaciones Diferenciales con Aplicaciones”.  Fondo Educativo Interamericano, México 1984.

· Zill: “Ecuaciones diferenciales con Aplicaciones”. Grupo Editorial Iberoamericana, México 1986.

· Marcellán/Casasus/Zarzo: “Ecuaciones Diferenciales. Problemas Lineales y Aplicaciones”. McGraw-Hill, Madrid 1990.

· MYNTU-U,TYN: “Partical differential equations for scientists and Engineers”. North- Holland, 1987.

· Farlow, S.J. “Partial Differential equations for Scientists and Engineers”. Willey, 1982.

· Kreider-Kuller, Ostberg-Perkins: “ Introducción al Análisis Lineal”.  Fondo Educactivo Interamnericano, 1980.

· Djairo Guedes de Figueiredo: “Análisis de Fouirier e Equacoes Diferenciais Parciais”. IMPA (Brasil), 1987.

· Churchill, R.V. “Series de Fourier y Problemas de Contorno”. Mc Graw-Hill, 1966.

___________________________________________________________________________
RRS/cfg.

Marzo 2005 

 UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

I. IDENTIFICACION.

	Nombre: CALCULO NUMERICO 
	    Código:    521230



	Horas          : 3 (teoría), 2 (práctica), 8 (trabajo académico)

Modalidad   : Presencial

Calidad        : Obligatoria.

Tuición        : Departamento de Ingeniería Matemática

Decreto (o año) de  creación:   1983 - 1

Ultima actualización             :   2003 - 1.


	Créditos         :    4

Régimen        :   Semestral

Prerrequisitos:    521227, 525223 
Correquisitos  : 
Semestre        :  4º


II.  DESCRIPCION.

Asignatura teórica práctica que contiene los fundamentos de los métodos numéricos para resolver problemas de la Ingeniería con la ayuda del computador. Los métodos de esta asignatura se refieren a la resolución de ecuaciones algebraicas lineales y no lineales, aproximación de funciones e integración de funciones y de ecuaciones diferenciales ordinarias. 

III.  OBJETIVOS.

Objetivos Generales:

Capacitar al estudiante para que pueda resolver problemas de la Ingeniería por métodos numéricos mediante el uso del computador,  y para que comprenda los fundamentos teóricos de los procedimientos  numéricos usuales en publicaciones especializadas de Ingeniería.

Objetivos Específicos:

Al termino de la asignatura el alumno deberá:

· Comprender los métodos numéricos que se señalan en los contenidos, su deducción y la forma correcta de utilizarlos.

· Conocer estimaciones del error de los diferentes métodos.

· Ser capaz de discriminar que métodos numéricos pueden aplicarse a distintos modelos matemáticos de fenómenos reales. 

· Comprender las ventajas y desventajas del uso de los distintos métodos aprendidos  para resolver cada problema.

· Haber adquirido destreza en el uso de MATLAB para la resolución computacional de problemas de la Ingeniería.

IV.     CONTENIDOS.

          Revisión de conceptos básicos.

· Normas:  Normas vectoriales y materiales. Productos interiores.
· Errores:  Fuentes del error en la resolución  numérica de modelos matemáticos  de              fenómenos reales.  Errores computacionales. Propagación de errores.
      Sistemas de ecuaciones lineales: 

· Preliminares: Expresión matricial. Relación con la matriz inversa. Métodos directos e iteractivos. Costo computacional operacional  y en memoria. Propagación de errores de redondeo.

· Factorización LU: Eliminación Gaussiana. Relación con la factorización LU. Solución de sistemas triangulares.  Costo operacional.  Conveniencia de  la factorización.

· Pivoteo: Estrategia de pivoteo parcial; necesidad.  Matrices de permutación. Matrices “psicológicamente “ triangulares.

· Adaptación a matrices con estructuras particulares: Matrices simétricas y definidas positivas; método de Cholesky. Matrices banda. Matrices tridiagonales.

· Propagación de errores: Propagación de errores en los datos. Número de condición. Propagación de errores de redondeo. Estimación a posteriori del error.

· Métodos iterativos: Matrices dispersas; almacenamiento.  Esquema general de métodos iterativos.  Matriz de iteración.  Criterios de convergencia.  Criterios de detención.

· Métodos iterativos clásicos: Métodos de Jacobi y Gauss-Seidel.  Criterio de convergencia. Método S.O.R.

· Método de tipo gradiente: Método del gradiente.  Método del gradiente conjugado.  Convergencia.  Precondicionamiento.

       Aproximación por cuadrados mínimos.

· Ajuste de curvas: Solución en el sentido de cuadrados mínimos de sistemas rectangulares.  Ecuaciones normales.  Problemas de rango deficiente.

· Ortogonalización: Factorización QR. Método de Gram-Schmidt. Método de Householder.

· Problemas de cuadrados mínimos no lineales:  Reducción a problemas lineales. Método de Gauss-Newton.

       Interpolación numérica.

· Interpolación polinomial:  existencia y unicidad del polimonio de interpolación.  Fórmula de Lagrange.  Fórmula de Newton. Diferencias divididas.  Ertror de la interpolación. Fenómeno de Runge.

· Interpolación por “splines”: Interpolación lineal a trozos.  “Splines” cúbicos.

        Integración numérica:

· Métodos elementales: Reglas del punto medio, de los trapecios y de Simpson.  Acotación del error.

· Método de Romberg: Extrapolación de Richardson.  Método de Romberg.

· Método de Gauss: Polinomios de Legendre.  Reglas de Gauss.  Precisión.  Aplicación.

· Integración de funciones singulares:  Reducción a integrales de funciones regulares.  Métodos adaptativos.

· Integrales múltiples.

       Ecuaciones no lineales.

· Métodos de convergencia garantizada: Bisección. Convergencia lineal.
· Métodos de convergencia veloz:  Newton-Raphson.  Convergencia cuadrática.  Condiciones de convergencia.  Criterio de detención.  Método de la secante.
· Sistemas de ecuaciones no lineales: Método de Newton.
       Ecuaciones diferenciales ordinarias.

· Problemas de valores iniciales:  Existencia y unicidad de solución.  Sistemas de ecuaciones diferenciales.  Ecuaciones de orden superior.  Métodos numéricos de paso simple y múltiple. Método de Euler.  Error local de truncamiento.  Error global.
· Métodos de paso simple:  Métodos de tipo Runge-Kutta: Euler-Cauchy, Euler mejorado, rungeKutta de orden 4.  Estimación a posteriori del error.  Control del paso de integración.  Métodos Runge-Kutta-Fehlberg.
· Métodos de paso múltiple:  Métodos explícitos: Adams-Bashforth.  Métodos implícitos:  Adams-Moulton. Métodos predictor-corrector.
· Ecuaciones “Stiff”: Estabilidad de las ecuaciones y de los métodos numéricos.  Ecuaciones  “Stiff”.  Métodos implícitos:  Euler retrógrado y método de los trapecios.

· Problemas de valores de contorno:  Existencia y unicidad de solución.  Método de “shooting”.  Métodos de diferencias finitas.  Método de elementos finitos.

V.   METODOLOGIA DE TRABAJO.

Tres horas de clases teóricas, dos horas de clases práctica y dos horas de Laboratorio de Computación.

VI.  EVALUACION.

De acuerdo al Reglamento de Docencia de Pregrado de la Facultad de  Ciencias Físicas y Matemáticas Dos certámenes con una ponderación de 35 y 45% respectivamente.  9 laboratorios de computación de asistencia obligatoria, con 2 evaluaciones en el computador, cada uno con una ponderación de 10% de la nota final.

El alumno puede rendir pruebas  de recuperación, en el caso de las evaluaciones en el computador, puede repetir una en forma escrita.

VII.  BIBLIOGRAFIA.

(   Alder & Figueroa E.: “Introducción al Análisis Numérico” Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas.Universidad de Concepción. 1995.

· Atkinson  K.
   “Elementary Numerical Analysis”  John Wiley and Sons. 1993.

· Burden R.L., & Faires, J.D.: “Análisis Numérico”, Thompson, 1998.

· Cataldo, E., Sampaio, R & Riquelme R.: Introducción al Matlab (Apunte), 2001

· Chapra S.C. & Canale R.P.:”Métodos Numéricos para Ingenieros”.Mac Graw-Hill, 1999.

· Hämmerlin G. & Hoffmann K.H.: “Numerical Mathematics”, Spreinger_verlag, 1991

· Kincaid, D.R., & Cheney, W.:   “Análisis Numérico”. Brooks/Cole. 1997

· Schwarz,H.R.: “Numerical Analysis. A comprehensive Introduction”. John Wiley and   Sons, 1989.

__________________________________________________________________________
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UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

I. IDENTIFICACION

	Nombre: ESTADISTICA
	    Código:    523210



	Horas          : 3 (teoría), 2 (práctica),  8 (trabajo académico)

Modalidad   : Presencial

Calidad       : Obligatoria.

Tuición        : Departamento de  Estadística

Decreto (o año) de  creación:   1983.

Ultima actualización             :    2003-1.


	Créditos         :    4

Régimen        :   Semestral

Prerrequisitos :  527104,527108
Correquisitos  :  No tiene

Semestre        :  7º


II. DESCRIPCION


Asignatura teórica-practica que contiene una serie de técnicas estadísticas que se utilizan en la experimentación y en la modelación estocástica.

III. OBJETIVOS


     Objetivos Generales

· Desarrollar en el estudiante un criterio de razonamiento probabilístico.

· Capacitar al estudiante para modelar estocasticamente algunos fenómenos del mundo real

· Introducir al estudiante en el problema general de la Inferencia estadística

       Objetivos Específicos

       Al termino del curso el alumno deberá ser capaz de:

· Lograr un dominio a nivel de aplicación de los distintos conceptos involucrados en los temas. Deberá ser capaz de enfrentar y resolver algunos problemas relacionados con la inferencia estadística y de interpretar sus resultados. 

IV. CONTENIDOS

· Probabilidad: espacio muestral, eventos y álgebra de eventos. Axiomas propiedades, noción frecuencial, probabilidad condicional, independencia..

· Variables Aleatorias: Definición, clasificación, función de distribución. Variables discretas, continuas y mixtas.

· Esperanza y Momentos: Definición, generalización, propiedades, varianza, desigualdad de Tchebyshev. Momentos, funciones generadoras, propiedades..

· Función de una Variable aleatoria: Uso de la funcion de distribución teorema del cambio de variables. 

· Distribuciones importantes: Bernoulli, geométrica, hipergeometrica, Erlang, Poisson, exponencial, Gama y normal.

· Distribuciones Muestrales:  Muestra aleatoria. Teorema central del limite. Distribuciones t, F, y chi-cuadrado. 

· Estimación de Parámetros: Propiedades de los estimadores, métodos de estimación puntal, estimación por intervalos. 

· Pruebas e Hipótesis:  Hipótesis Estadística. Errores tipo I y II. Docimas unilaterales y bilaterales. Prueba de hipótesis para las media, varianza, proporción, diferencia de medias, cuociente de varianzas y diferencia de proporciones. Docima chi-cuadrado para bondad de ajuste.

· Análisis de Regresión:  Regresión lineal simple, estimación mínima cuadrática, limites de confianza y pruebas de significación, análisis de varianza, correlación lineal.

IV. METODOLOGIA DE TRABAJO

Clases expositivas y clases practicas, donde el estudiante, dirigido por el profesor, intenta abordar y resolver situaciones y problemas que se plantean.

VI. EVALUACION

De acuerdo de Reglamento Interno de Docencia de Pregrado de la Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas de la Universidad de Concepción.

VII. BIBLIOGRAFIA

· Cid L. /Mora A. /Valenzuela M.:  “Probabilidades y Estadística”. Universidad de Concepción. 1990

· Canavos, G:  “Probabilidad y Estadistica”, Mc Graw-Hill 1988.

· Meyer, P.:  “Probabilidad y Aplicaciones Estadisticas”  Addison Wesley Iberoamericano. 1992.

· Montgomery Douglas:  “Probabilidad y Estadística aplicada a la Ingeniería”. Editorial Cm Graw-Hill. 1996.

       ACQ/FPP.

       Mayo 2003

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

I. IDENTIFICACIÓN.

	Nombre: COMPUTACION CIENTÍFICA.


	Código:  510007

	Horas        :2 (teoría),  4 (lab.),  8 (trab.acad.)

Modalidad:  Presencial

Calidad     : Obligatoria 

Tuición      : Departamento de Física

Decreto (o año de creación): 2004-2

Ultima actualización: 2004-2

 
	Créditos         :  4

Régimen        : Semestral

Prerrequisitos : No tiene

Correquisitos  : No tiene

Semestre        : 1º


II.  DESCRIPCIÓN.

Asignatura de nivel básico que introduce al estudiante en el manejo del sistema operativo Linux y el uso de programas científicos tales como LaTeX y GnuPlot además de entregar conocimientos básicos necesarios para la programación en lenguaje Fortran.

III. OBJETIVOS.

 Objetivos Generales:

Familiarizarse tempranamente con el uso de computadores y aprender sus usos como herramienta científica.

Comprender aspectos básicos de la programación científica.

Aplicar métodos de la programación estructurada.

Objetivos Específicos:

     Conocer, comprender y desarrollar en el estudiante habilidades en el uso del sistema operativo Linux, software científico (por ejemplo: LaTeX, GnuPlot), del lenguaje de programación Fortran y su aplicación a problemas simples.

IV.  CONTENIDOS.

       Módulo I.  

Software Científico: Estructura y funcionamiento de un computador, hardware/software. Licencias de Software. Sistema Operativo Linux. LaTeX. GnuPlot.

Módulo II.

Lenguaje de programación Fortran: Algoritmos. Diagramas de flujo. Tipos de datos. Operaciones y funciones aritméticas. Estructuras para la decisión. Estructuras de repetición. Entrada y salida de información. Vectores y tablas. Programación con funciones y subrutinas. La programación modular. Punteros y estructuras encadenadas. Utilización de Ficheros.

V.    METODOLOGÍA  DE TRABAJO.

· Se contempla dos horas de cátedra semanal.

· Cuatro horas semanales de trabajo de laboratorio de computación.

VI.    EVALUACION.

De acuerdo al Reglamento Interno de Docencia  de Pregrado de la Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas.

	Instrumento
	Modo
	Ponderación

	Certamen I
	Escrito
	30%

	Certamen II
	Escrito
	30%

	Certamen III
	Escrito
	30%

	Prácticas
	Tareas
	10%


VII.   BIBLIOGRAFIA.

Texto Guia:

· García Merayo, Felix: Lenguaje de Programación Fortran 90-95. Paraninfo 1999.

Texto de Apoyo

· Alder/Figueroa: Introducción al Análisis Numérico. Universidad de Concepción, 1995.

· Redwine, Cooper: Upgrading to Fortran 90.  Springer-Verlag 1995.
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UNIVERSIDAD DE CONCEPCION
FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA
PROGRAMA ASIGNATURA
I. IDENTIFICACION
	Nombre: INGLÉS COMUNICATIVO BÁSICO I


	Código: 890050


	Horas: 2 (teoría), 8 (práctica), 12 (trabajo cadémico)

Modalidad: Presencial

Calidad: Obligatoria

Tuición: Dirección de Docencia

Decreto (o año) de creación: 2004-2

Última actualización: 2004-2


	Créditos: 5

Régimen: Semestral

Prerrequisitos: No tiene

Correquisitos: No tiene

Semestre: 3°




II. DESCRIPCION
Curso de inglés comunicativo dirigido a lograr el primer nivel de competencia lingüística de un hablante “Basic User”, de acuerdo a la definición de niveles de competencia estándar de la Comunidad Europea “Common European Framework for Modern Languages”. 

El proceso de enseñanza-aprendizaje de inglés como idioma extranjero se realizará en una modalidad semipresencial, que involucra: a) el trabajo de los estudiantes con el ambiente de aprendizaje “UdeC English Online”, columna central del programa de inglés, implementado en una plataforma web interactiva multimedial. b) participación en talleres de clases presenciales con profesor-tutor y c) asistencia a talleres de conversación con hablantes nativos de inglés y d) trabajo tutoriado online.
III. OBJETIVOS
Objetivos Generales
Desarrollar en el estudiante las habilidades lingüísticas básicas (comprensión oral, comprensión escrita, producción oral y producción escrita) en forma integrada, con un énfasis en la comprensión y producción oral, para que sea capaz de comprender y utilizar expresiones básicas que le permitan comunicarse en temas referidos a su entorno concreto, tales como información personal, vivienda, trabajo, actividades cotidianas, ubicación de lugares, compras, etc.
Objetivos Específicos
· Desarrollar en el estudiante la habilidad de comprensión auditiva para que sea capaz de identificar y comprender palabras y expresiones básicas en temas y situaciones cotidianas referidos a su persona y su entorno concreto.

· Desarrollar en el estudiante la habilidad de comprensión lectora para que sea capaz de entender el discurso escrito en textos breves, tales como e-mails, avisos en diarios, apuntes, comunicaciones personales, cuestionarios, formularios simples, etc.

· Desarrollar en el estudiante la habilidad de producción oral para que sea capaz de comunicarse, pidiendo y dando información, utilizando palabras y expresiones simples en temas referidos a su persona y su entorno.
· Desarrollar en el estudiante la habilidad de producción escrita para que sea capaz de escribir textos cortos simples, expresar ideas y opiniones, completar formularios, etc. sobre temas referidos a su persona y entorno.
IV. CONTENIDOS
Unit 1: Friends

     Lesson 1: Meeting people

     Lesson 2: Personal information

     Lesson 3: Jobs

Unit 2: A day in the life of …

     Lesson 4: Daily activities

     Lesson 5: Directions

    Lesson 6: Shop’til you drop

V. METODOLOGIA DE TRABAJO
· Se brindará al estudiante el máximo de oportunidades de exposición a un “input” lingüístico en inglés, mediante actividades con el material pedagógico multimedial en la plataforma interactiva del programa “UdeC English Online.”
· Se brindará al estudiante el máximo de oportunidades de comunicación auténtica en inglés, mediante actividades de interacción comunicativa con miembros de la comunidad “UdeC English Online” tanto a nivel local con sus pares, profesores, tutor, hablantes nativos, como a nivel global con estudiantes de otras universidades.
· Los alumnos participarán activamente en la comunidad de aprendizaje de inglés como segunda lengua “UdeC English Online”, incentivándose el valor de la interacción comunicativa social auténtica y la apreciación de otras culturas. 

· Se utilizará las herramientas de la plataforma, tales como el e-mail, el chat (de audio y escrito) y el foro de discusión en forma guiada para la realización de actividades pedagógicas en las distintas lecciones del curso, así como para la comunicación con los profesores, tutores, compañeros y hablantes nativos.
· Los alumnos estarán involucrados en tareas de trabajo cooperativo y colaborativo con sus pares.
VI. EVALUACION
	Instrumento de Evaluación
	Modalidad
	Porcentaje en 

la nota final

	Lesson Quiz (6)Unit Test (2)
	Online
	 30%   

	Portafolio
	Tareas y trabajos por lección  enviados online.
	 15%   

	Interacción Oral
	Interacción en talleres de clase y de conversación (pares, profesor, hablantes nativos). 
	  25%

	Entrevista Oral Final
	Entrevista personal e interacción con pares.
	  30%




VII. BIBLIOGRAFIA
Definida por el Programa: UdeC English Online. Universidad de Concepción. 2006.
Abril de 2006
UNIVERSIDAD DE CONCEPCION
FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA
PROGRAMA ASIGNATURA
I. IDENTIFICACION
	Nombre: INGLÉS COMUNICATIVO BÁSICO II


	Código:   890051


	Horas: 2 (teoría), 8 (práctica), 12 (trabajo académico)

Modalidad: Presencial

Calidad: Obligatoria

Tuición: Dirección de Docencia

Decreto (o año) de creación: 2004-2

Última actualización: 2004-2


	Créditos: 5

Régimen: Semestral

Prerrequisitos: 890050

Correquisitos: No tiene

Semestre: 4°




II. DESCRIPCION
Curso de inglés comunicativo dirigido a lograr un nivel de competencia lingüística de un hablante “Basic User”, de acuerdo a la definición de niveles de competencia estándar de la Comunidad Europea “Common European Framework for Modern Languages.” 

El proceso de enseñanza-aprendizaje de inglés como idioma extranjero se realizará en una modalidad semipresencial, que involucra: a) el trabajo de los estudiantes con el ambiente de aprendizaje “UdeC English Online”, columna central del programa de inglés, implementado en una plataforma web interactiva multimedial. b) participación en talleres de clases presenciales con profesor-tutor y c) asistencia a talleres de conversación con hablantes nativos de inglés y d) trabajo tutoriado online.
III. OBJETIVOS
Objetivos Generales
Desarrollar en el estudiante las habilidades lingüísticas básicas (comprensión oral, comprensión escrita, producción oral y producción escrita) en forma integrada, con un énfasis en la comprensión y producción oral, para que sea capaz de comprender y utilizar expresiones básicas que le permitan comunicarse en temas referidos a su entorno concreto, tales como información personal, vivienda, trabajo, actividades cotidianas, ubicación de lugares, compras, etc.
Objetivos Específicos
· Desarrollar en el estudiante la habilidad de comprensión auditiva para que sea capaz de identificar y comprender palabras y expresiones básicas en temas y situaciones cotidianas referidos a su persona y su entorno concreto.

· Desarrollar en el estudiante la habilidad de comprensión lectora para que sea capaz de entender el discurso escrito en textos breves, tales como e-mails, avisos en diarios, apuntes, comunicaciones personales, cuestionarios, formularios simples, etc.

· Desarrollar en el estudiante la habilidad de producción oral para que sea capaz de    comunicarse, pidiendo y dando información, utilizando palabras y expresiones simples en temas referidos a su persona y su entorno.

· Desarrollar en el estudiante la habilidad de producción escrita para que sea capaz de escribir textos cortos simples, expresar ideas y opiniones, completar formularios, etc. sobre temas referidos a su persona y entorno

IV. CONTENIDOS
     Unit 1: Home sweet home

     Lesson 1: Family and friends

     Lesson 2: Description of people

     Lesson 3: Description of places and things

Unit 2: Out and about …

     Lesson 4: Leisure activities

     Lesson 5: going out

     Lesson 6: Amazing experiences

V. METODOLOGIA DE TRABAJO
· Se brindará al estudiante el máximo de oportunidades de exposición a un “input” lingüístico en inglés, mediante actividades con el material pedagógico multimedial en la plataforma interactiva del programa “UdeC English Online.”
· Se brindará al estudiante el máximo de oportunidades de comunicación auténtica en inglés, mediante actividades de interacción comunicativa con miembros de la comunidad “UdeC English Online” tanto a nivel local con sus pares, profesores, tutor, hablantes nativos, como a nivel global con estudiantes de otras universidades.
· Los alumnos participarán activamente en la comunidad de aprendizaje de inglés como segunda lengua “UdeC English Online”, incentivándose el valor de la interacción comunicativa social auténtica y la apreciación de otras culturas. 

· Se utilizará las herramientas de la plataforma, tales como el e-mail, el chat (de audio y escrito) y el foro de discusión en forma guiada para la realización de actividades pedagógicas en las distintas lecciones del curso, así como para la comunicación con los profesores, tutores, compañeros y hablantes nativos.
· Los alumnos estarán involucrados en tareas de trabajo cooperativo y colaborativo con sus pares.
VI. EVALUACION
	Instrumento de Evaluación
	Modalidad
	Porcentaje en 

la nota final

	Lesson Quiz (6)   

Unit Test (2)
	Online
	 30%   

	Portafolio
	Tareas y trabajos por lección  enviados online.


	 15%   

	Interacción Oral
	Interacción en talleres de clase y de conversación (pares, profesor, hablantes nativos). 
	  25%

	Entrevista Oral Final
	Entrevista personal e interacción con pares.
	  30%




VII. BIBLIOGRAFIA
Definida por el Programa: UdeC English Online. Universidad de Concepción. 2006.
              Abril de 2006
                                                                        UNIVERSIDAD DE CONCEPCION
FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA
PROGRAMA ASIGNATURA
I. IDENTIFICACION
	Nombre: INGLÉS COMUNICATIVO INTERMEDIO I


	Código: 890052



	Horas: 2 (teoría), 8 (práctica), 12 (trabajo académico)

Modalidad: Presencial

Calidad: Obligatoria

Tuición: Dirección de Docencia

Decreto (o año) de creación: 2004-2

Última actualización: 2004-2


	Créditos: 5

Régimen: Semestral

Prerrequisitos: 890051

Correquisitos: No tiene

Semestre: 5°




II. DESCRIPCION
Curso de inglés comunicativo dirigido a lograr un nivel de competencia “Independent user”, de acuerdo a la definición de niveles de competencia estándar de la Comunidad Europea “Common European Framework for Modern Languages”. 

El proceso de enseñanza-aprendizaje de inglés como idioma extranjero se realizará en una modalidad semipresencial, que involucra: a) el trabajo de los estudiantes con el software de inglés comunicativo “UdeC English Online”, columna central del programa de inglés, b) participación en talleres de clases presenciales con profesor-tutor y c) asistencia a talleres de conversación con hablantes nativos de inglés y d) trabajo tutoriado online.
III. OBJETIVOS
Objetivos Generales
Desarrollar en el estudiante las habilidades lingüísticas básicas (comprensión oral, comprensión escrita, producción oral y producción escrita) para ser capaz de comprender las ideas principales de un input lingüístico claro (en temas familiares, lugar de estudio y trabajo, entretención, etc.), manejarse en la mayoría de las situaciones que surgen comúnmente cuando se viaja a lugares donde se habla el idioma, usar la lengua en forma coherente para expresarse en temas de interés personal y familiar, describir experiencias o sucesos, anhelos, esperanzas  y ambiciones, dar razones y explicaciones breves sobre opiniones y planes.

V. CONTENIDOS

Unit 1: Planning a new beginning 

     Lesson 1: Finding your place in the global community

     Lesson 2: Flying away

     Lesson 3: Settling in

Unit 2: Living day to day 
     Lesson 4: Running errands

     Lesson 5: Staying healthy  

     Lesson 6: Getting to know new people

    V.  METODOLOGIA DE TRABAJO
· Se brindará al estudiante el máximo de oportunidades de exposición a un “input” lingüístico en inglés, mediante actividades con el material pedagógico multimedial en la plataforma interactiva del programa “UdeC English Online.”
· Se brindará al estudiante el máximo de oportunidades de comunicación auténtica en inglés, mediante actividades de interacción comunicativa con miembros de la comunidad “UdeC English Online” tanto a nivel local con sus pares, profesores, tutor, hablantes nativos, como a nivel global con estudiantes de otras universidades.
· Los alumnos participarán activamente en la comunidad de aprendizaje de inglés como segunda lengua “UdeC English Online”, incentivándose el valor de la interacción comunicativa social auténtica y la apreciación de otras culturas. 

· Se utilizará las herramientas de la plataforma, tales como el e-mail, el chat (de audio y escrito) y el foro de discusión en forma guiada para la realización de actividades pedagógicas en las distintas lecciones del curso, así como para la comunicación con los profesores, tutores, compañeros y hablantes nativos.
· Los alumnos estarán involucrados en tareas de trabajo cooperativo y colaborativo con sus pares.

VI. EVALUACION
	Instrumento de Evaluación
	Modalidad
	Porcentaje en 

la nota final

	Lesson Quiz (6)   

Unit Test (2)
	Online
	 30%   

	Portafolio
	Tareas y trabajos por lección  enviados online.


	 15%   

	Interacción Oral
	Interacción en talleres de clase y de conversación (pares, profesor, hablantes nativos). 
	  25%

	Entrevista Oral Final
	Entrevista personal e interacción con pares.
	  30%




VII. BIBLIOGRAFIA
Definida por el Programa: UdeC English Online. Universidad de Concepción. 2006.

___________________________________________________________________
Abril de 2006

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION
FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA
PROGRAMA ASIGNATURA
I. IDENTIFICACION
	Nombre: INGLÉS COMUNICATIVO INTERMEDIO II


	Código:  890053


	Horas: 2 (teoría), 8 (práctica), 12 (trabajo académico)

Modalidad: Presencial

Calidad: Obligatoria

Tuición: Dirección de Docencia

Decreto (o año) de creación: 2004-2

Última actualización: 2004-2


	Créditos: 5

Régimen: Semestral

Prerrequisitos: 890052

Correquisitos: No tiene

Semestre: 6°




II. DESCRIPCION
Curso de inglés comunicativo dirigido a lograr un nivel dec ompetencia “Independent user”, de acuerdo a la definición de niveles de competencia estándar de la Comunidad Europea “Common European Framework for Modern Languages”. 

El proceso de enseñanza-aprendizaje de inglés como idioma extranjero se realizará en una modalidad semipresencial, que involucra: a) el trabajo de los estudiantes con el software de inglés comunicativo “UdeC English Online”, columna central del programa de inglés, b) participación en talleres de clases presenciales y c) asistencia a talleres de conversación con hablantes nativos de inglés y d) trabajo tutoriado online.

III. OBJETIVOS
Objetivos Generales
Desarrollar en el estudiante las habilidades lingüísticas básicas (comprensión oral, comprensión escrita, producción oral y producción escrita) para ser capaz de comprender las ideas principales de un input lingüístico claro (en temas familiares, lugar de estudio y trabajo, entretención, etc.), manejarse en la mayoría de las situaciones que surgen comúnmente cuando se viaja a lugares donde se habla el idioma, usar la lengua en forma coherente para expresarse en temas de interés personal y familiar, describir experiencias o sucesos, anhelos, esperanzas  y ambiciones, dar razones y explicaciones breves sobre opiniones y planes, interactuar con un grado de fluidez y espontaneidad que permite una interacción normal con hablantes nativos sin mayor dificultad entre los participantes en la comunicación, explicar puntos de vista sobre un tópico dado, producir textos descriptivos, cartas de presentación, currículum, para diversos propósitos comunicativos.

IV. CONTENIDOS
Unit 1: Personal relations, interests and traditions
Lesson 1: Understanding relationships
Lesson 2: Global issues

Lesson 3: Social events and festivities
Unit 2: The professional world
Lesson 1: Finding employment 
Lesson 2: Professional scenarios

Lesson 3: Moving forward
VI. METODOLOGIA DE TRABAJO
· Se brindará al estudiante el máximo de oportunidades de exposición a un “input” lingüístico en inglés, mediante actividades con el material pedagógico multimedial en la plataforma interactiva del programa “UdeC English Online.”
· Se brindará al estudiante el máximo de oportunidades de comunicación auténtica en inglés, mediante actividades de interacción comunicativa con miembros de la comunidad “UdeC English Online” tanto a nivel local con sus pares, profesores, tutor, hablantes nativos, como a nivel global con estudiantes de otras universidades.
· Los alumnos participarán activamente en la comunidad de aprendizaje de inglés como segunda lengua “UdeC English Online”, incentivándose el valor de la interacción comunicativa social auténtica y la apreciación de otras culturas. 

· Se utilizará las herramientas de la plataforma, tales como el e-mail, el chat (de audio y escrito) y el foro curso de discusión en forma guiada para la realización de actividades pedagógicas en las distintas lecciones del, así como para la comunicación con los profesores, tutores, compañeros y hablantes nativos.
· Los alumnos estarán involucrados en tareas de trabajo cooperativo y colaborativo con sus pares.

          VI EVALUACION

	Instrumento de Evaluación
	Modalidad
	Porcentaje en 

la nota final

	Lesson Quiz (6)   

Unit Test (2)
	Online
	 30%   

	Portafolio
	Tareas y trabajos por lección  enviados online.


	 15%   

	Interacción Oral
	Interacción en talleres de clase y de conversación (pares, profesor, hablantes nativos). 
	  25%

	Entrevista Oral Final
	Entrevista personal e interacción con pares.
	  30%


VII. BIBLIOGRAFIA
Definida por el Programa: UdeC English Online. Universidad de Concepción. 2006.

Abril de 2006

Universidad de Concepción

Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas

	Asignaturas Electivas Carrera de

Astronomía


LISTADO  DE ASIGNATURAS ELECTIVAS DE  LA CARRERA DE ASTRONOMÍA

	CODIGO
	ASIGNATURA
	PREREQUISITO

	510518
	Astrofísica Relativista
	510418

	514504
	Cúmulos de Estrellas
	514322

	514500
	Fenómenos de Acreción en Astrofísica
	514322

	510314
	Física de Plasmas I
	6º semestre

	514414
	Laboratorio de Radioastronomía
	7º semestre

	510503
	Plasmas Astrofísicos
	8º semestre

	510418
	Teoría General  de la Relatividad I
	513221

	510514
	Teoría General  de la Relatividad II
	510418

	510509
	Laboratorio de Electrónica
	8º semestre

	510432
	Circuitos Digitales
	 7º semestre

	510511
	Procesamiento de Señales e Imágenes
	8º semestre

	510428
	Mecánica Cuántica II
	510427

	510510
	Mecánica Cuántica III
	510428

	510431
	Electrónica
	6º semestre


UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

I. IDENTIFICACIÓN.

	 Nombre: ASTROFÍSICA RELATIVISTA


	 Código:  510518

	 Horas        : 3(teoría), 2(práctica), 8(trabajo académico)

 Modalidad : Presencial 

 Calidad     : Electiva

 Tuición      : Departamento de Física

 Decreto (o año de creación): 2002

 Ultima actualización:             2003 - 2

 
	 Créditos         :  4

 Régimen        :  Semestral

 Prerrequisitos : 510418

 Correquisitos  : No tiene

 Semestre        : 10º


II.  DESCRIPCIÓN.


Asignatura teórica de nivel avanzado que presenta los fundamentos físicos de la astrofísica relativista. 

III. OBJETIVOS.

      Objetivos Generales:
      Conocer y comprender los fundamentos físicos de la astrofísica relativista. 

     Objetivos Específicos:
· Comprender y aplicar los conceptos físicos fundamentales de la hidrodinámica relativista.

· Aplicar las ecuaciones de campo de Einstein en la descripción de estrellas.

· Aplicar las ecuaciones de campo de Einstein en la descripción de hoyos negros.

IV.   CONTENIDOS.

        Módulo I

Hidrodinámica y Termodinámica Relativista. Tensor energía momentum. Componentes del tensor energía momentum.  Tensor energía-momentum para un fluído perfecto.  Simetría del tensor energía-momentum.  Conservación del 4-momentum.  Ecuaciones del movimiento. Termodinámica en un espacio-tiempo curvo.  Hidrodinámica en un espacio-tiempo curvo. Teoría cinética en un espacio curvo.  Pulsares y estrellas neutrónicas.  Cuásares y estrellas supermasivas

Estructura Estelar y Colapso Gravitacional. Estructura estelar relativista. Un modelo estelar simple: la solución de Schwarzschild interior. Modelos estelares y estabilidad. Colapso gravitacional. 

Estrellas Neutrónicas. Ecuaciones de estructura relativistas. Estabilidad. El interior de las estrellas neutrónicas. Modelos para estrellas neutrónicas. Límite para la masa de estrellas neutrónicas. Enfriamiento de estrellas neutrónicas

Cuásares y Estrellas Supermasivas. El punto final de la evolución estelar. Pulsares. Estrellas supermasivas e inestabilidades estelar. Cuásares y explosiones en nucleos galacticos. Cúmulos de estrellas relativistas

Módulo II

Colapso Gravitacional.  Inevitabilidad del colapso de las estrellas masivas.  La no singularidad del radio gravitacional.  Conducta de las coordenadas de Schwarzschild en r=2M.  Sistemas coordenados bien comportados.  Relación entre las coordenadas de Kruskal y las coordenadas de Schwarzschild.  Relevancia de las coordenadas de Schwarzschild.  Teorema de Birkhoff. Geometría exterior de una estrella colapsada. Colapso de una estrella con densidad uniforme y presión cero. 

Hoyos Negros.  Colapso esféricamemte simétrico con fuerzas de presión interna. El destino de un hombre que cae en la singularidad r=0.   Colapso gravitacional realista.   El campo gravitacional y electromagnético de un hoyo negro.   Masa, momentum angular, carga y momento magnético.   Ecuaciones del movimiento para partículas de prueba. 

Fuentes Binarias de rayos X. Breve historia de las astronomía Röntgen.  Mecánica de los sistemas binarios.  Pulsares Röntgen.  ¿Es Cygnus X-1 un hoyo negro?. Evolución de los sistemas binarios

V.    METODOLOGÍA  DE TRABAJO.

Se contempla 3 horas de cátedra semanales.

2 horas semanales de práctica en que se resuelven y discuten problemas de física relacionados con los diferentes tópicos  de la asignatura.
VI.    EVALUACION.

 De acuerdo al Reglamento Interno de Docencia de Pregrado de la Facultad de  Ciencias Físicas y Matemáticas.

	Instrumento
	Modo
	Ponderación

	Certamen I
	Escrito
	30%

	Certamen II
	Escrito
	50%

	Prácticas
	Tareas
	20%


VII.   BIBLIOGRAFIA.

Textos guía:
· Misner C.W.,  Thorne, K.S. y Wheeler, J.A.:  “Gravitation”. W.H. Freeman & Co. 1973.

· Straumann, N.: “Allgemaine Relativität Theorie und Relativistische Astrophysik”,  Lecture Notes in Physics. Springer-Verlag 1981

Texto de apoyo:
· Scott Watson, G.: “An exposition on Inflationary Cosmology”. Ar Xiv: astro-ph/005003 v2, May 2000.

Noviembre 2003
UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

I. IDENTIFICACIÓN.

	 Nombre: CÚMULOS DE ESTRELLA


	 Código:  514504

	 Horas        : 3(teoría),  2(práctica),  8(trabajo académico)

 Modalidad  : Presencial

 Calidad      : Electiva

 Tuición      : Departamento de Física

 Decreto (o año de creación): 2002

 Ultima actualización:             2003 - 2

 
	 Créditos         :  4

 Régimen        :  Semestral

 Prerrequisitos : 514322

 Correquisitos  : No tiene

 Semestre        : 10º


II.  DESCRIPCIÓN.


Asignatura teórica de nivel avanzado  que presenta la astrofísica de cúmulos de estrellas. 

III.  OBJETIVOS.

Objetivos Generales:

Conocer y comprender la astrofísica de cúmulos de estrellas. 

Objetivos Específicos:
· Conocer los diferentes tipos de cúmulos y sus principales propiedades.

· Conocer y comprender la evolución estelar a través de los cúmulos.

· Conocer y comprender la importancia de los cúmulos para determinar la edad del universo.

· Conocer y comprender la formación de cúmulos en las galaxias.

IV.   CONTENIDOS.

       Módulo I (Introducción )

· Cúmulos abiertos.

· Cúmulos globulares.

· Diagramas de color-magnitud.

· Evolución estelar a través de los cúmulos.

· Medición de distancias usando cúmulos.

· Composición química.

· El segundo parámetro.

Módulo II

· Edades de cúmulos.

· Cúmulos en las nubes de Magallanes.

· Formación de cúmulos.

· Estructura de cúmulos.

· Dinámica e interacciones internas.

· Evolución dinámica de los cúmulos.

· Sistemas de cúmulos globulares.

· Formación de galaxias.

V.    METODOLOGÍA  DE TRABAJO.

Se contempla 3 horas de cátedra semanales.

2 horas semanales de práctica en que se resuelven y discuten problemas de física relacionados con los diferentes tópicos  de la asignatura.

VI.    EVALUACION.

De acuerdo al Reglamento Interno de Docencia  de Pregrado de la Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas.

	Instrumento
	Modo
	Ponderación

	Certamen I
	Escrito
	30%

	Certamen II
	Escrito
	50%

	Prácticas
	Tareas
	20%


VII.   BIBLIOGRAFIA.

        Texto guía:

· W. Harris, “Globular Cluster Systems”, SAAS Fee Lectures, Springer 1999.

       Textos de apoyo:

· Ashman, K.M. and Zepf, S.E.: “Globular Cluster Systems”, Cambridge Astrophysics Series, 1998.

· “Extragalactic Star Cluster: ” IAU Symposium # 207, ASP Conf. Ed. E. Grebel, D. Geisler and D. Minniti, 2001.

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

I.  IDENTIFICACION.

	Nombre:   FENÓMENOS   DE   ACRECION   EN     ASTROFÍSICA.
	    Código:  514500



	Horas         : 3 (teoría), 2(práctica),   8(trabajo  académico)

Modalidad  : Presencial

Calidad      :  Electiva

Tuición       : Departamento de Física.

Decreto (o año) de  creación: 2002

Ultima actualización             : 2003 - 2

 
	Créditos         :    4    

 Régimen        :   Semestral

Prerrequisitos :  514410

Correquisitos  :  No tiene

Semestre        :  10º




II. DESCRIPCION.

      Asignatura teórica de nivel intermedio  que presenta el fenómeno de acreción en astrofísica.

III.  OBJETIVOS.
      Objetivos Generales:
       Conocer y comprender el fenómeno de acreción en distintos escenarios astronómicos. 

Objetivos Específicos:

· Conocer y comprender la acreción como una fuente de energía.

· Conocer y comprender la acreción en sistemas binarios.

· Conocer y comprender la acreción sobre un objeto compacto
IV.  CONTENIDOS. 

       Módulo I
1. Acreción como una fuente de energía 

2. Dinámicas de gases

3. Conceptos de plasmas

4. Acreción en sistemas binarios

       Módulo II

5. Discos de acreción

6. Acreción sobre un objeto compacto

7. Núcleos galácticos activos

8. Discos de acreción en núcleos galácticos activos

9. Poder de acreción en núcleos activos

10. Discos gruesos.

V.   METODOLOGÍA DE TRABAJO.

· Se contempla 3 horas de cátedra semanales.

· 2 horas semanales de práctica en que se resuelven y discuten problemas de física relacionados con los diferentes tópicos  de la asignatura.

VI.
EVALUACIÓN.

De acuerdo al Reglamento Interno de Docencia  de Pregrado de la Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas.

	Instrumento
	Modo
	Ponderación

	Certamen I
	Escrito
	30%

	Certamen II
	Escrito
	50%

	Prácticas
	Tareas
	20%


VII. BIBLIOGRAFÍA.

      Texto guía:

· Juhan Frank, Andrew King and Derek Raine , “Accretion Power in Astrophysics”, segunda edición, 1992, Cambridge University Press.


Texto de apoyo:

· Artículos de revisión
__________________________________________________________________________

Noviembre 2003

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

I.  IDENTIFICACIÓN.

	Nombre:  FISICA DE PLASMAS I

	Código:  510314

	Horas        : 3 (teoría),  2 (práctica),  8(trabajo académico)

Modalidad : Presencial

Calidad     : Electiva 

Tuición     : Departamento de Física

Decreto (o año de creación): 2002

Ultima actualización            : 2003

 
	Créditos         :  4 

Régimen        : Semestral

Prerrequisitos : 6º semestre aprobado.

Correquisitos  : No tiene

Semestre        : 7º


II.  DESCRIPCION.

     Asignatura de nivel intermedio que presenta los principios y leyes de la física de los plasmas. 

III.  OBJETIVOS.

      Objetivos Generales: 

· Conocer y comprender los fundamentos y aplicaciones de la física de los plasmas.

     Objetivos Específicos:

· Conocer y comprender los fundamentos y estructura de la teoría de la física de los plasmas.

· Conocer y comprender diferentes procesos físicos en plasmas, los métodos teóricos y técnicas experimentales de estudio.
IV.  CONTENIDOS.

       Módulo I

  Conceptos Básicos: Definición de plasma. Plasma ideal. Apantallamiento de Debye.El parámetro de plasma. Plasmas en la naturaleza y laboratorio.

Orbita de Partículas en Campos Electromagnéticos: El movimiento ciclotrón. Deriva en un campo eléctrico. Deriva a través de un campo magnético. Invariantes adiabáticos. Movimiento en un campo eléctrico oscilante 

Partículas Atrapadas: El campo dipolar. Movimiento de rebote. Movimiento de deriva. Fuentes y sumideros. Anillo de corriente.

Colisiones de Coulomb: Sección transversal diferencial. Colisiones a ángulos pequeños. Logaritmo de Coulomb. Frecuencia de colisiones y tiempos de relajación. Frecuencia de colisiones efectiva.

       Módulo II

       Elementos de Teoría Cinética: El sistema de ecuaciones de Klimontovich. El sistema de ecuaciones de Boltzmann-Vlasov. Funciones de distribución observadas. Variables macroscópicas.

       Magnetohidrodinámica: La derivada convectiva. El tensor de esfuerzos. La ecuación de continuidad. La ecuación del movimiento. La ecuación de la energía. La ecuación de estado. Anisotropía e invariantes doble-adiabáticos. La teoría de un fluido. Ley generalizada de Ohm. Tensión magnética y plasma-(. Difusión y resistividad. Número magnético de Reynolds. Estacionaridad y equilibrio. La ley de Boltzmann. Deriva diamagnética.  Hoja de corriente neutra. Corrientes alineadas al campo. Campos libres de fuerzas.  Validez de la magnetohidrodinámica. Flujos y discontinuidades.

       Ondas en Plasmas: Descripción Macroscópica:  Ondas en plasmas no magnetizados. La relación de dispersión general. Energía en ondas de plasma. Ondas Magnetohidrodinámicas. Ondas en plasmas fríos

       Introducción a la Teoría Cinética de Oscilaciones de Plasma: El procedimiento de Landau-Laplace. Ondas de Langmuir. Amortiguamiento de Landau. Ondas Ion-acústicas. Ondas electro-acústicas.

V.  METODOLOGÍA DE TRABAJO.

· Se contempla 3 horas de cátedra semanales.

· 2 horas semanales de práctica en que se resuelven y discuten problemas relacionados con los diferentes tópicos de la asignatura. 
VI.   EVALUACIÓN.

De acuerdo al Reglamento Interno de Docencia  de Pregrado de la Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas.

	Instrumento
	Modo
	Ponderación

	Certamen I
	Escrito
	30%

	Certamen II
	Escrito
	50%

	Prácticas
	Tareas
	20%


VII.
BIBLIOGRAFÍA.

Texto guía:

· Francis F. Chen: “Introduction to Plasma Physics and Controlled Fusion”, Plenum Press, 1984

Textos de apoyo:

· Rudolf A. Treumann and Wolfgang Baumjohann: Basic Space Plasma Physics, Imperial College Press, 1997.
· J. A. Bittencourt: Fundamentals of Plasma Physics, 

· K. Nishikawa and M. Wakatani: Plasma Physics. Springer, 2000.

HAP/MdeOR/JAS/PSA/cfg.

Septiembre 2003

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

I. IDENTIFICACIÓN.

	Nombre: LABORATORIO DE RADIOASTRONOMIA

	Código: 514414

	Horas        : 2(teoría),  4(laboratorio)  8(trabajo académico)

Modalidad : Presencial

Calidad     : Electiva 

Tuición      : Departamento de Física

Decreto (o año de creación): 2003

Ultima actualización            : 2003

 
	Créditos         :  4

Régimen        : Semestral

Prerrequisitos : 7º semestre 

Aprobado.

Correquisitos  : No tiene

Semestre        : 8º


II.  DESCRIPCION.

Curso experimental dedicado a las aplicaciones de la Radioastronomía. Los conocimientos adquiridos en esta asignatura otorgan al estudiante las herramientas experimentales básicas para una profundización en el área experimental de la radioastronomía.
III.  OBJETIVOS.

Objetivos Generales:

Al finalizar el curso, el estudiante deberá estar familiarizado con las técnicas experimentales básicas de la radioastronomía, operar un radiotelescopio simple y conocer desde el punto de vista de la física, los principios fundamentales de la radioastronomía y sus aplicaciones en astrofísica.

IV.  CONTENIDOS.

Radio emisiones en Astrofísica, Diseño de Receptores y Antenas, Técnicas de Observación, Ondas Radioeléctricas en Júpiter, Procesamiento de Señales Radioeléctricas, Predicciones de Tormentas radioeléctricas en Júpiter, Radio Emisiones Solares y Clima Espacial.

V.    METODOLOGIA DE TRABAJO.

El curso se desarrolla mediante clases teóricas-prácticas complementadas con taller de armado, observación y procesamiento de señales. 

VI.    EVALUACIÓN.

      De acuerdo al Reglamento Interno de Docencia  de Pregrado de la Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas.

	Instrumento
	Modo
	Ponderación

	Certamen I
	Escrito
	40%

	Certamen II
	Escrito
	60%


VII.  BIBLIOGRAFIA.

      Texto Guía:

· Richard Thompson, James M. Moran, George W. Swenson: Interferometry and Synthesis in Radio Astronomy, Wiley-Interscience; 2nd edition (April 2001), ISBN: 0471254924.

      Textos de Apoyo:

· Bernard F. Burke, Francis Graham-Smith: An Introduction to Radio Astronomy,  Cambridge University Press; 2nd edition (January 15, 2002) ISBN: 0521005175

· T. L. Wilson, S. Huttenmeister, S. Huettenmeister: Tools of Radio Astronomy: Problems and Solutions (Astronomy and Astrophysics Library) Springer Verlag; (May 2000), ISBN: 3540668020

· Online Data: http://ufro1.astro.ufl.edu/, http://radiojove.gsfc.nasa.gov
__________________________________________________________________________

HAP/MdeOR/JAS/PSA/cfg.

Septiembre 2003

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

I.  IDENTIFICACIÓN.

	Nombre:  PLASMAS ASTROFÍSICOS.

	Código:  510503

	Horas    : 3 (teoría), 2 (práctica), 8 (trabajo académico)

Modalidad: Presencial

Calidad    : Electiva 

Tuición    : Departamento de Física

Decreto (o año de creación): 2002

Ultima actualización           :  2003-2
	Créditos         :  4 

Régimen         Semestral

Prerrequisitos : 8º Semestre aprobado .

Correquisitos  : No tiene

Semestre        : 10o


II. DESCRIPCIÓN.

Asignatura de nivel avanzado que presenta los principios y leyes de la física de los plasmas en el contexto de la astrofísica. 

III. OBJETIVOS.

Objetivos Generales: 

II. Conocer y comprender los fundamentos y aplicaciones de la física de los plasmas en astrofísica.

Objetivos Específicos:

· Conocer y comprender los fundamentos y estructura de la teoría de la física de los plasmas.

· Conocer y comprender diferentes procesos físicos en plasmas, los métodos teóricos y técnicas experimentales de estudio en astrofísica.

IV. CONTENIDOS.

      Módulo I

Introducción. Fluidos y Plasmas en el contexto astrofísico. Colisiones Coulombianas. Difusión en plasmas. Plasmas como medios dieléctricos y magnético. Plasmas como fuentes de radiación coherente

 Descripción Estadística de un Sistema de Muchos Cuerpos. Ensembles en el espacio de fase. Teorema de Liouville. La jerarquía BBGKY. Integral de Colisiones de Boltzmann. El teorema H de Boltzmann. La ecuación de Fokker-Planck. El operador de Krook

Descripción cinética de plasmas astrofísicos. La ecuación de Vlasov. Ondas e inestabilidades lineales. Resonancias onda-partícula. El cono de Cerenkov. Scattering resonante. Scattering de Rayos cósmicos. Aceleración de electrones. Emisión máser y sincrotrón. Pulsares como sondas del medio interestelar. El plasma de pares.

Módulo II

Magnetohidrodinámica. Las ecuaciones fundamentales. Magneto-hidrostática. Ondas magnetohidrodinámicas. Inestabilidades magnetohidrodinámicas. Vientos estelares magnetizados. Jets de discos de acreción. Reconexión magnética. Calentamiento coronal. Prominencias. Flares.

Campos magnéticos en el Cosmos. Observaciones de campos magnéticos cosmológicos. Plasmas intergalácticos. Rayos-X cósmicos. Campos magnéticos intergalácticos. Implicaciones cosmológicas.

V.  METODOLOGÍA DE TRABAJO.

· Se contempla 3 horas de cátedra semanales.

· 2 horas semanales de práctica en que se resuelven y discuten problemas relacionados con los diferentes tópicos de la asignatura. 

VI.  EVALUACIÓN.

De acuerdo al Reglamento Interno de Docencia  de Pregrado de la Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas.

	Instrumento
	Modo
	Ponderación

	Certamen I
	Escrito
	30%

	Certamen II
	Escrito
	50%

	Prácticas
	Tareas
	20%


VII.  BIBLIOGRAFIA.

Texto guía:

· Arnab Rai Choudhuri: “The Physics of Fluids and Plasmas: An Introduction for Astrophysicists”, Plenum Press, 1984

Textos de apoyo:

· Vinod Krishhan: Astrophysical Plasmas and Fluids. Astrophysical and Space Science Library Kluwer Academic Publishers, 1999.

· Toshi Tajima et al.: Plasma Astrophysics. Westview Press, 2002

· J. G. Kirk, D. B. Melrose and E. R. Priest: Plasma Astrophysics. Springer-Verlag, 1994.

Noviembre 2003.

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

I.  IDENTIFICACION.

	Nombre: TEORIA GENERAL DE LA RELATIVIDAD I

	Código:  510418

	Horas       :  3(teoría),  2(práctica)   8 (trabajo académico)

Modalidad : Presencial

Calidad     : Electiva

Tuición      : Departamento de Física

Decreto (o año de creación): 

Ultima actualización            : 

 
	Créditos         :  4

Régimen        : Semestral

Prerrequisitos : 510425

Correquisitos  : No tiene

Semestre        : 8º


II.   DESCRIPCIÓN.

Asignatura teórica de nivel avanzado que presenta los fundamentos físicos  y el formalismo matemático de la Teoría General de la Relatividad de Einstein.

III.  OBJETIVOS.

         Objetivos Generales:
Conocer y comprender los fundamentos físicos  y el formalismo matemático de la Teoría General de la Relatividad de Einstein.

        Objetivos Específicos:

· Comprender los conceptos físicos fundamentales de la Teoría General de la Relatividad de Einstein.

· Aplicar el cálculo tensorial de Ricci

· Formular las ecuaciones de Campo de Einstein

· Conocer y comprender el formalismo lagrangiano de la teoría general de relatividad de Einstein

· Resolver las ecuaciones de campo de Einstein para sistemas que presentan simetría esférica.

IV. CONTENIDOS.

        Módulo I
1.  Formalismo matemático. Tensor de Curvatura. Identidades de Bianchi. Tensor de Ricci, Escalar de Ricci y Tensor de Einstein.Tensor de Weyl.Tensor de Curvatura en N dimensiones. Tensor de Einstein en altas y bajas dimensiones.

2. Teoría de la Gravitación de Einstein. Teoría de la Gravitación de Einstein. Campo gravitacional y geodésicas. Ecuaciones de Campo de Einstein. Formulación Lagrangiana: La acción de Hilbert. Tensor Energía-momentum. Electrodinámica en presencia de gravitación. Ecuaciones de Campo y gauge de de-Donder. Método de Palatini.

       Módulo II

3.    Campo Gravitacional de Sistemas Masivos.Simetrías Intrínsicas y Vectores de Killing. Campo gravitacional Estacionario y Estático. Solución de Schwarzschild exterior. Problema de Kepler y Desplazamiento del perihelio de Mercurio. Trayectoria de un rayo de luz en un campo de Schwarschild. Corrimiento hacia el rojo de las líneas espectrales. Solución de Schwarzschild interior. El radio de Schwarzschild. Forma de Eddington-Finkelstein de la metrica de Schwarzschild. Coordenadas de Kruskal.

4.        Hoyos negros. Hoyos negros no rotantes. Extension maximal y compactificación conformal. Hoyos negros cargados. Hoyos negros rotantes.

V.   METODOLOGÍA DE TRABAJO.

· Se contempla 3 horas de cátedra semanales.

· 2 horas semanales de práctica en que se resuelven y discuten problemas de física relacionados con los diferentes tópicos  de la asignatura.
VI.  EVALUACIÓN.

De acuerdo al Reglamento Interno de Docencia  de Pregrado de la Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas.

	Instrumento
	Modo
	Ponderación

	Certamen I
	Escrito
	30%

	Certamen II
	Escrito
	50%

	Prácticas
	Tareas
	20%


VII. BIBLIOGRAFÍA.

Textos  guía:

· Ray D’Inverno, “Introducing Einstein Relativity” Clarendon Press, 1995.

· R. Adler, M. Bazin, M. Schiffer, “Introducction to General Relativity”, Mc Graw-Hill Book Company. 1975.


Textos de apoyo:

· C.W. Misner,  K.S. Thorne, J.A. Wheeler, “Gravitation”. W.H. Freeman & Co. 

· N. Straumann, “Allgemaine Relativität Theorie und relativistische Astrophysik”,    Lecture Notes in Physics. Springer-Verlag 1981.

/msl.

Noviembre 2003

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

I. IDENTIFICACIÓN.

	 Nombre: TEORIA GENERAL DE LA RELATIVIDAD II.


	 Código:  510514

	 Horas        : 3(teoría),  2(práctica),  8(trabajo académico)

 Modalidad : Presencial

 Calidad     : Electiva

 Tuición      : Departamento de Física

 Decreto (o año de creación): 2002

 Ultima actualización:             2003 - 2

 
	 Créditos         :  4

 Régimen        :  Semestral

 Prerrequisitos : 510418

 Correquisitos  : No tiene

 Semestre        : 10º


II.  DESCRIPCIÓN.


Asignatura teórica de nivel avanzado que presenta los fundamentos físicos  y el formalismo matemático de la teoría de la gravitación de  Einstein así como también el de otras teorías gravitacionales alternativas tales como la teoría de Einstein-Cartan y la Teoría de Lovelock.

III.    OBJETIVOS.

 Objetivos Generales:
Conocer y comprender los fundamentos físicos  y el formalismo matemático de la teoría general de la relatividad de Einstein así como también el de otras teorías gravitacionales, tales como la teoría de Einstein-Cartan y la teoría de la gravitación de Lovelock

Objetivos Específicos:
· Comprender y aplicar los conceptos físicos fundamentales de la teoría general de la gelatividad de Einstein.

· Aplicar las ecuaciones de campo de Einstein en Astrofísica y Cosmología

· Conocer y comprender la teoría de la gravitación de Einstein en el formalismo de Cartan.

· Conocer y comprender la teoría de la gravitación de Einstein-Cartan

· Conocer y comprender la teoría de la gravitación de Lovelock.

IV.  CONTENIDOS.

       Módulo I

Astrofísica Relativista. Estrellas esféricas. Pulsares y estrellas neutrónicas. Cuásares y estrellas supermasivas. 

Aproximación post-newtoniana. Ecuaciones de campo en la aproximación post-newtoniana. Campos asintóticos. Potencial post-newtoniano para un sistema de partículas puntuales. Ecuaciones de Einstein-Infeld-Hoffman. 

Ondas Gravitacionales. Propagación de ondas gravitacionales. Generación de ondas gravitacionales.  Radiación gravitacional.  Detección de ondas gravitacionales. 

Cosmología.  Cosmología newtoniana. Cosmología relativista. Modelos cosmológicos. 

Módulo II.

Teoría de Einstein – Cartan.  Los Principios de la teoría general de la relatividad de Einstein.  Motivaciones físicas para generalizar relatividad general.  Geometría de una variedad de Riemann-Cartan.  Ecuaciones de campo. Ecuación de Dirac en la teoría U-4.

Teoría de Gauge de la Gravedad. Invariancia de gauge y campos compensantes. Invariancia local de Lorentz y la interacción gravitacional. Torsión, curvatura y álgebra de Lie del grupo de Poincaré. 

Gravitación en Dimensiones Distintas de Cuatro. Gravitación en tres dimensiones. Teoría de la gravitación de Lovelock. Gravedad en dimensiones pares. Gravedad en dimensiones impares. 

Formulación Hamiltoniana de la Gravitación. Acción de Hilbert. Lagrangiano ADM. Partícula  relativista. Propiedades del hamiltoniano. Campos gravitacionales esféricamente simétricos.

V.    METODOLOGÍA  DE TRABAJO.

Se contempla 3 horas de cátedra semanales.

2 horas semanales de práctica en que se resuelven y discuten problemas de física relacionados con los diferentes tópicos  de la asignatura.

VI.    EVALUACION.

         De acuerdo al Reglamento Interno de Docencia  de Pregrado de la Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas.

	Instrumento
	Modo
	Ponderación

	Certamen I
	Escrito
	30%

	Certamen II
	Escrito
	50%

	Prácticas
	Tareas
	20%


VII.   BIBLIOGRAFIA.

Texto guía:

C.W. Misner,  K.S. Thorne, J.A. Wheeler, “Gravitation”. W.H. Freeman & Co. 1973

Textos de apoyo:

· Teitelboim, C.: “The Hamiltonian Structure of Spacetime”, in: General Relativity and Gravitation. Plenum, N.Y. 1980.

· Hanson, T. Regge and C. Teitelboim, “Constrained Hamiltonian Systems”. Accademia Nazionale dei Lincei, Rome,1976.

· F.W. Hehl, J.D. McCrea, E.W. Mielke, Y. Ne’eman, Phys. Report 258 (1995) 1.

· Zumino, Phys. Report 137 (1986)109.

· Teitelboim and  Zanelli, J.: Class & Quant. Grav 4, L125 (1987).

· Straumann, N.: “Allgemaine Relativität Theorie und relativistische Astrophysik”,  Lecture Notes in Physics. Springer-Verlag 1981.

Noviembre 2003

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

I.  IDENTIFICACIÓN.

	Nombre: LABORATORIO DE ELECTRONICA

	Código: 510509

	Horas       :  2(teoría),  3(laboratorio),  7(trabajo académico)

Modalidad : Presencial

Calidad     : Electiva 

Tuición     : Departamento de Física

Decreto (o año de creación): 2002

Ultima actualización            : 2003

 
	Créditos         :  3

Régimen        : Semestral

Prerrequisitos : 8º semestre aprobado.

Correquisitos  : No tiene

Semestre        : 9º


DESCRIPCION.

Curso obligatorio de carácter práctico orientado a electrónica análoga en el cual se realizan diseños de circuitos, su evaluación experimental y análisis de sensibilidad frente a variaciones de parámetros.  Se capacita al estudiante en el uso de componentes  e instrumentos electrónicos avanzados.

III.
OBJETIVOS.

Objetivos Generales: 

Complementar las materias tratadas en los cursos de Dispositivos Semiconductores y Electrónica a través de ensayos experimentales, diseño y simulación numérica de circuitos electrónicos análogos.  Se pone especial énfasis en la contrastación experimental de resultados previamente obtenidos a través de diseño y programas de simulación especializados.

IV.   CONTENIDOS.

 Introducción: Características electrónicas de diodos, transistores y amplificadores operacionales, especificaciones técnicas en manuales.  Programas de simulación de circuitos electrónicos.

Circuitos Básicos con Diodos: Circuitos de clipper y clamper, detectores de cruce por cero, detectores de peak.

Diseño y montaje de circuitos rectificadores: Rectificadores de media onda y de onda completa, filtros en corriente continua, regulación de tensión con diodos zener.

Diseño y montaje de circuitos con Transistores: Polarización, estabilidad  de la polarización. Configuración en emisor común, configuración en base común, configuración en colector común.  El transistor como interruptor.

Diseño y montaje de circuitos amplificadores (pequeña Señal): Obtención de parámetros, análisis frecuencial, amplificadores multietapas.

Diseño y montaje  de circuitos basados en amplificadores operacionales:  Obtención de características, circuitos de compensación de offset, esquemas básicos de amplificación, respuesta frecuencial.

Amplificaciones Avanzadas con Amplificadores operacionales: Generadores de funciones, circuitos no-lineales, circuitos realimentados.
Filtros Activos.

V.   METODOLOGIA DE TRABAJO.

El curso se desarrolla a través de laboratorios, en los cuales se debe realizar pre-informes previos a las sesiones, e informes de resultados y conclusiones.

EVALUACIÓN.

       Pre-Informes, Informes, Apreciación, 

BIBLIOGRAFIA.

        Texto guía:

· Antognetti P., Massobrio G.: "Semiconductor Device modeling with Spice" Mc Graw -  Hill, (1988).

        Texto de apoyo:

· Zanger, H. , "Semiconductor Devices and Circuits", John Wiley & Sons, (1984).

· Savant Roden, Carpenter, "Electronic Circuit Design", The Benjamín Cummings   Publishing, (1987).
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UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

I. IDENTIFICACIÓN.

	Nombre: CIRCUITOS DIGITALES.


	Código:  510432

	Horas        : 3(teoría),  2 (práctica),   8(trabajo académico)

Modalidad : Presencial

Calidad     : Electiva 

Tuición     : Departamento de Física

Decreto (o año de creación): 2003 - 2

Ultima actualización            : 2003 – 2
	Créditos         :  4

Régimen        : Semestral

Prerrequisitos : 7º semestre

Aprobado.

Correquisitos  : No tiene

Semestre        : 8º


II.    DESCRIPCIÓN.

        Asignatura que introduce los conceptos de diseño de circuitos digitales.

III.    OBJETIVOS.

Objetivos Generales:
Presentar conceptos básicos y una metodología general para el estudio de sistemas digitales. Estudiar la especificación y la realización de sistemas digitales, mediante métodos de análisis y de diseño jerárquicos y estructurados. Capacitar al alumno para atender, analizar y aplicar los fundamentos y técnicas de especificación y diseño de los sistemas digitales. Preparar al alumno para el estudio posterior de arquitectura (organización) de computadores. 

IV.    CONTENIDOS.

· Sistemas numéricos

· Álgebra Binaria

· Funciones Booleanas

· Métodos de minimización

· Bloques Lógicos Combinacionales

· Diseño Combinacional

· Circuitos Secuenciales

· Bloques Lógicos Secuenciales

· Análisis de Circuitos Secuenciales Sincrónicos

· Diseño de circuitos secuenciales sincrónicos 

· ASM y RTL

· Circuitos Secuenciales Asincrónicos

· Conversores análogo / digitales

· Fundamentos de Microprocesadores
V.    METODOLOGIA DE TRABAJO.

· Se contempla 3 horas de cátedra semanales.

· 2 horas semanales de práctica en que se resuelven y discuten problemas de física relacionados con los diferentes tópicos  de la asignatura.

VI.   EVALUACIÓN.

         De acuerdo al Reglamento Interno de Docencia  de Pregrado de la Facultad de Ciencias  Físicas y Matemáticas.

	Instrumento
	Modo
	Ponderación

	Certamen I
	Escrito
	30%

	Certamen II
	Escrito
	50%

	Prácticas
	Tareas
	20%


VII.  BIBLIOGRAFIA.
       Texto Guia:

· William Kleitz:  Digital Electronics 6th. Ed. Prentice Hall 2001.

       Textos de Apoyo:

Rautenberg, H., Diseño de Circuitos Digitales, Apuntes de Clases, Universidad de Concepción, 1993.
__________________________________________________________________________
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UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

I.   IDENTIFICACIÓN.

	Nombre: PROCESAMIENTO DE SEÑALES E   IMÁGENES.


	Código:  510511

	Horas        : 3(teoría),  2 (práctica),   8(trabajo académico)

Modalidad : Presencial

Calidad      : Electviva 

Tuición       : Departamento de Física

Decreto (o año de creación): 2003

Ultima actualización            : 2003 
	Créditos         :  4

Régimen        : Semestral

Prerrequisitos : 8º semestre

aprobado. 

Correquisitos  : No tiene

Semestre        : 10º


II.  DESCRIPCION.

Curso teórico y práctico de métodos numéricos para el procesamiento de señales e imágenes científicas. Comprende la familiarización con plataformas de hardware y software, el uso de diferentes técnicas matemáticas de análisis y sus aplicaciones al tratamiento de señales e imágenes de laboratorio, radar, sonar, satelitales, geofísicas y astronómicas.

III.  OBJETIVOS.

Objetivos Generales:
Entregar los conocimientos teóricos y prácticos para el análisis de señales e imágenes que permitan al estudiante comprender y aplicar eficientemente las técnicas del procesamiento digital de información científica.

IV.   CONTENIDOS.

· Señales y Sistemas.

· Fundamentos del procesamiento de señales.                        
· Aplicaciones.

· Estadística de Señales.

· Señales estocásticas.

· Conversión Análoga-Digital

· Software.

· Señales y Sistemas.

· Sistemas lineales y no-lineales.

· Convolución.

· Transformada de Fourier Discreta TFD

· Aplicaciones de la TFD

· Procesamiento  Continuo  de señales.
· Filtros Digitales.

· Filtros Recursivos.

· Aplicaciones.

· Procesamiento de Señales.

· Procesamiento de Imágenes.

· Redes Neuronales.

V.   METODOLOGIA DE TRABAJO.

· Se contempla 3 horas de cátedra semanales.

· 2 horas semanales de práctica en que se resuelven y discuten problemas de física relacionados con los diferentes tópicos  de la asignatura.

VI.   EVALUACIÓN.

De acuerdo al Reglamento Interno de Docencia  de Pregrado de la Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas.

	         Instrumento
	Modo
	Ponderación

	Certamen I
	Escrito
	30%

	Certamen II
	Escrito
	50%

	Prácticas
	Tareas
	20%


VII.
BIBLIOGRAFÍA.
Texto Guía:

· Steven W. Smith, Digital Signal Processing: A Practical Guide for Engineers and Scientists, Butterworth-Heinemann; Book and CD-ROM edition (September 2002) ISBN: 075067444X 

Textos de Apoyo:

· Richard G. Lyons, Understanding Digital Signal Processing, Prentice Hall PTR; 1st edition (November 1996), ISBN: 0201634678.

· Vinay K. Ingle, John G. Proakis, Digital Signal Processing Using MATLAB, Brooks Cole; (July 11, 1999) ISBN: 0534371744 

______________________________________________________________________
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UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

I.  IDENTIFICACIÓN.

	Nombre: MECANICA CUANTICA II


	Código:  510428

	Horas        : 3(teoría),  2 (práctica),  8(trabajo académico)

Modalidad : Presencial

Calidad     : Electiva 

Tuición      : Departamento de Física

Decreto (o año de creación):  2002

Ultima actualización             : 2003

 
	Créditos         :  4

Régimen        : Semestral

Prerrequisitos : 510427 

Correquisitos  : No tiene

Semestre        : 8º


II.  DESCRIPCION.

Asignatura teórica de nivel avanzado que presenta los principios, leyes y aplicaciones de la mecánica cuántica.

III. OBJETIVOS.

     Objetivos Generales:
     Conocer, comprender y aplicar  los principios, leyes  de la mecánica cuántica.

    Objetivos Específicos:

· Conocer, comprender y aplicar los fundamentos de la teoría de  perturbaciones independiente del tiempo
· Conocer, comprender y aplicar los fundamentos de la teoría de Scattering.
· Conocer, comprender y aplicar los fundamentos de la teoría de sistemas de partículas identicas.
· Conocer los fundamentos de la teoría de interacción radiación - materia.

IV. CONTENIDOS.

Módulo I
Absorción y Emisión e Radiación: Método variacional: aplicación al átomo de hidrógeno. Teoría de perturbaciones dependiente del tiempo. Teoría general. Perturbaciones que actúan durante tiempo tiempos finitos. Probabilidad de transición. Cuantización del campo electromagnético. Absorción y emisión de radiación. El efecto fotoeléctrico.

Teoría de Scattering: Amplitud y sección de dispersión elástica. Aproximación de Born. Factores de forma. Método de Ondas Parciales. Scattering a bajas energies. Scattering resonante. Scattering inelástico. Efectos de intercambio y de spin. Funciones de Green y Ecuaciones de Lippmann-Scwinger. Aplicaciones.

Sistemas de Partículas Idénticas: Degeneración de intercambio. Bosones y fermiones: Principio de Pauli. Efectos de la estadística sobre el espectro energético.

Osciladores Armónicos Bosónicos y Fermiónicos: Energía mínima y niveles de Energía. Operadores de creación y destrucción. Estados coherentes y vectores de Glaube. Operaciones con operadores de Bose y de Fermi.

Módulo II
Cuantización del campo electromagnético libre: Cuantización de un continuo unidimensional. Las ecuaciones de Maxwell. Vectores de Estado del campo electromanético. Vectores de Glauber del campo de radiación

Interacción del campo electromagnético con la materia: Emision de radiación por átomos exitados. Absorción de fotones. Radiación de Tscherenkov de un electrón no relativista. Anchura natural de línea y autoenergía.

Cuantización del campo de Schrödinger: Introducción a la segunda cuantización. El teorema spin estadística. Campos cuánticos interactuantes. Bremsstrahlung no relativist. Corrección de segundo orden a la sección eficaz de dispersión de Rutherford

Los infinitos y el problema de la renormalización en QED: Efecto casimir. La renormalización de la masa del electró. El corrimiento de Lamb.

V.   METODOLOGÍA DE TRABAJO.
· Se contempla 3 horas de cátedra semanales.

· 2 horas semanales de práctica en que se resuelven y discuten problemas relacionados con los diferentes tópicos de la asignatura. 
VI.   EVALUACIÓN.

De acuerdo al Reglamento Interno de Docencia  de Pregrado de la Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas.

	Instrumento
	Modo
	Ponderación

	Certamen I
	Escrito
	30%

	Certamen II
	Escrito
	50%

	Prácticas
	Tareas
	20%


VII.  BIBLIOGRAFÍA.

Textos guía:

· W. Greiner, Quantum Mechanics, Special Chapters.  Springer 1998.
· .J. Sakurai, Advanced Quantum Mechanics, Benjamin/Cummings Publ. Co., California,              1984.
Textos de apoyo:

· R. Shankar: Principles of Quantum Mechanics, 2nd Edition, Plenum Press, New York, 1994.
· C. J. Joachain, Quantum Collision Theory, North Holland, New York, 1975.
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UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

I.  IDENTIFICACIÓN.

	 Nombre: MECANICA CUANTICA III


	 Código:  510510

	 Horas        : 3(teoría),  2 (práctica),  8 (Trabajo académico)

 Modalidad : Presencial

 Calidad     : Electiva

 Tuición      : Departamento de Física

 Decreto (o año de creación):  2002 - 2

 Ultima actualización            :  2003             

 
	 Créditos         :  4

 Régimen        :  Semestral

 Prerrequisitos : 510428

 Correquisitos  : No tiene

 Semestre        : 9º


II.  DESCRIPCIÓN.


Asignatura de nivel avanzado que presenta los principios y leyes de la mecánica cuántica relativista. 

III. OBJETIVOS.

 Objetivos Generales:

      Conocer y comprender los principios y leyes de la mecánica uántica relativista. 

Objetivos Específicos:

· Estudiar los fundamentos de  las ecuaciones de Klein-Gordon  y  de Dirac . 

· Conocer y comprender las ecuaciones de onda para partículas de spin superior. 

IV.  CONTENIDOS.

      Módulo I

1. La ecuación de Klein-Gordon. El límite no-relativista. Partícula libres de spin-0. Tensor de Energía-Momento. KGE en la forma de Ecuación de Schrödinger. Conjugación de Carga. Partículas libres de spin-0 en la representación de Feshbach-Villars. Interacciones ente partículas de KG y campos electromagnéticos. Invariancia de Gauge del acoplamiento minimal. Límite no-relativista 

2. La Ecuación de Dirac.  Ecuación para la partícula libre. Interpretación de las soluciones de onda plana libres. Límite no relativista de la ecuación de Dirac.  Invariancia de Lorentz de la Ecuación de Dirac. Formulación Covariante. Generadores del Algebra del Grupo de Lorentz (representaciones no-unitarias). La (cuadri) densidad de corriente. Spinores bajo reflexión espacial. Covariantes bilineares de los spinores de Dirac. Operadores de Proyección para Energía y Spin.  Proyección simultánea de energía y spin.  Paquetes de Onda para Partícuals de Spin-1/2.  Partículas de Dirac en Campos Externos.  La Transformación de Foldy-Wouthuysen para Partículas Libres.   La Transformación de Foldy-Wouthuysen en la presencia de Campos Externos. 

Módulo II

La Teoría de Huecos.  Conjugación de Carga; Conjugación de Carga para estados ligados.  Transformación de Inversión Temporal; la Simetría PCT.  La Paradoja de Klein.  La Ecuación de Weyl para Neutrinos 

Partículas de Spin Arbitrario.  Ecuaciones de onda para Partículas de Spin Arbitrario.  Partículas de Spin-1.  Campos de spin- 2

V.    METODOLOGÍA  DE TRABAJO.

Se contempla 3 horas de cátedra semanales.

2 horas semanales de práctica en que se resuelven y discuten problemas relacionados con los diferentes tópicos de la asignatura. 

VI.    EVALUACION.

De acuerdo al Reglamento Interno de Docencia de Pregrado de la Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas.

	Instrumento
	Modo
	Ponderación

	Certamen I
	Escrito
	30%

	Certamen II
	Escrito
	50%

	Prácticas
	Tareas
	20%


VII.   BIBLIOGRAFIA.

Texto guía:

-  W. Greiner, Relativistic Quantum Mechanics, Springer Harri Deutsch. 1994.

Texto de apoyo:

-  J. Sakurai, Advanced Quantum Mechanics, Benjamin/Cummings Publ. Co., California, (1984).

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

SECRETARIA ACADEMICA

PROGRAMA  ASIGNATURA

I. IDENTIFICACIÓN.

	Nombre:  ELECTRONICA.


	Código:  510431

	Horas        : 3(teoría),  2 (práctica),   8(trabajo académico)

Modalidad : Presencial

Calidad     : Electiva 

Tuición     : Departamento de Física

Decreto (o año de creación): 2003 - 2

Ultima actualización            : 2003 – 2
	Créditos         :  4

Régimen        : Semestral

Prerrequisitos : 6º semestre

Aprobado. 

Correquisitos  : No tiene

Semestre        : 7º


II.  DESCRIPCIÓN.

Curso teórico de  análisis, diseño y aplicación de circuitos electrónicos elementales con dispositivos semiconductores discretos e integrados.  Comprende desde el estudio de circuitos con diodos hasta la aplicación de componentes integrados y análogos.

III.  OBJETIVOS.

Objetivos Generales: 

Entregar los conocimientos teóricos para el análisis de circuitos con dispositivos semiconductores discretos  e integrados que permitan al estudiante analizar y diseñar subsistemas electrónicos para aplicaciones análogas, de integración análoga digital, de interfaz y de conmutación de potencia.

IV.   CONTENIDOS.


Análisis y diseño de Circuito con Diodos: El diodo como elemento de un circuito, diodo de señal, diodo rectificador, diodo zener.  Concepto de recta de carga.  Modelo aproximado lineal de un diodo.  Circuitos de rectificación. Reguladores de tensión.  Circuitos clipper y clamper.  Otras aplicaciones.


El transistor Bipolar: Regiones de operación de un transistor bipolar: modo activo, modo saturado y de corte.  Polarización del transistor bipolar, circuitos de polarización.  Estabilización térmica.  El transistor bipolar como interruptor y como amplificador.  Análisis lineal de un circuito con transistores. El cuadripolo y el modelo en base común. Configuración en colector común.  Fórmulas de conversión para las tres configuraciones del transistor y comparación.


El Transistor de efecto de Campo:  Regiones de operación de un transistor de efecto de campo (Fet y Mosfet).  Circuitos de polarización.  El Fet y Mosfet como amplificador e interruptor.  Amplificadores con fuente común y con drenaje común.  El FET como resistencia variable con la tensión.  Modelos Lineales y parámetros. Circuitos Mosfets digitales.

Amplificadores con transistor: Teorema de Miller y su dual.  Rectas de carga estáticas y dinámicas.  Amplificadores de una etapa. Respuesta en frecuencia de un amplificador elemental.  Clasificación de los amplificadores.

Análisis frecuencial de circuitos amplificadores: Amplificadores multietapas. Respuesta en baja frecuencia.  Respuesta en alta frecuencia.  Compensación en frecuencia.  Amplificadores sintonizados.  Amplificadores de acoplamiento directo.

Amplificadores operacionales:  El amplificador diferencial.  Característica de transferencia de un amplificador diferencial.  El amplificador operacional básico.  Errores offset de tensiones y corrientes.  Respuesta en frecuencia de los amplificadores operacionales.  

Aplicaciones de Amplificadores Operacionales:  Aplicaciones del amplificador operacional básico.  Amplificador estable en corriente alterna.  Diferenciación e integración analógica.  Filtros activos.  Compensadores de Fase.

V.  METODOLOGIA DE TRABAJO.

· Se contempla 3 horas de cátedra semanales.

· 2 horas semanales de práctica en que se resuelven y discuten problemas de física  relacionados con los diferentes tópicos  de la asignatura.

VI. EVALUACIÓN.

       De acuerdo al Reglamento Interno de Docencia  de Pregrado de la Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas.

	Instrumento
	Modo
	Ponderación

	Certamen I
	Escrito
	30%

	Certamen II
	Escrito
	50%

	Prácticas
	Tareas
	20%


VII.   BIBLIOGRAFÍA.

        Texto Guia:

· Savant, Roden, Carpenter, "Electronic Circuit Design", The Benjamín Cummings Publishing,(1987).

        Texto de Apoyo:

· Adel S. Sedra and Kenneth C. Smith, "Microelectronic Circuits", Holts, Rinehart and Winston, Second Edition, 1987.

_________________________________________________________________________
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El Astrónomo – sus funciones y tareas en el mundo laboral en Chile ( 22.11.05/ghr)

Área INVESTIGACION

	F1

Diseñar proyectos de investigación
	1.1

Estudiar literatura en inglés
	1.2

“recognize” valor científico
	1.3

Evaluar la viabilidad técnica
	1.4

Identificar y describir problema científico
	1.5

Formular hipótesis, definir métodos y determinar objetivos
	1.6

Determinar rrhh

(colaboradores)
	1.7

Calcular costos y hacer presupuesto



	
	1.8

Diseñar propuesta de observación en inglés
	1.9

Formular el proyecto según normas internacionales
	
	
	
	
	

	F2

Preparar observación
	2.1

Prepararse científicamente para la observación
	2.2

Definir instrumentación requerida
	2.3

Familiarizarse con el telescopio y los instrumentos
	2.4

Manjar adecuadamente bases de datos y software
	
	
	

	F3

Realizar observaciones astronómicas
	3.1

Comprender manuales en inglés
	3.2

Tomar decisiones en el telescopio
	3.3

Medir y obtener datos
	3.4

Compatibilizar datos con el software
	3.5

Procesar y analizar datos
	3.6

Evaluar observaciones
	3.7

Calibrar instrumentos

	
	3.8

Adquirir imágenes de calibración
	
	
	
	
	
	

	F4

Procesar y analizar datos
	4.1

Aplicar software adecuado
	4.2

Interpretar resultados


	4.3

Visualizar datos


	
	
	
	


	F5

Comunicar resultados
	5.1

Presentar resultados en congresos
	5.2

Publicar en inglés
	5.3

Realizar presentaciones orales 
	5.4

Manejar

LATEX, Plotting software, etc.
	5.5

Aplicar diferentes técnicas de presentación
	5.6

Publicar en formatos científicos
	5.7

difundir resultados en castellano

	
	5.8

Hacer posters


	
	
	
	
	
	

	F6

Manejar teorías y modelos de física y astrofísica
	6.1

Aplicar teorías y modelos  en forma adecuada
	6.2

Crear nuevos modelos
	6.3

realizar análisis numéricos


	
	
	
	


Área OBSERVATORIO

	F7

Gestionar operaciones de observatorio
	7.1

asegurar funcionamiento de los instrumentos
	7.2

controlar la agenda de operaciones
	7.3

gestionar recursos humanos
	7.4

capacitar recursos humanos


	7.5 

gestionar recursos financieros
	7.6

adquirir nuevos fondos
	7.7

desarrollar proyectos

	
	7.7

controlar calidad de procesos y productos
	7.8

coordinar actividades
	7.9

moderar reuniones
	7.10

promover la buena imagen de la institución
	7.11

elaborar y presentar informes
	7.12

publicar e informar
	7.13

organizar y realizar congresos



	
	7.14

realizar asistencia técnica


	
	
	
	
	
	

	F8

Mantener telescopios
	8.1

Limpiar espejos, lentes, superficies, etc.
	8.2

monitorear y garantizar el funcionamiento de los telescopios
	8.3

Agregar nuevas tecnologías
	8.4

Identificar problemas técnicos
	8.5

solucionar problemas técnicos
	8.6

supervisar trabajo del servicio técnico 
	8.7

Actualizar manuales

	
	8.8

Crear nuevos manuales


	
	
	
	
	
	

	F9

Mantener instrumentos
	9.1

Limpiar espejos, lentes, superficies, etc.
	9.2

monitorear y garantizar el funcionamiento de los telescopios
	9.3

Agregar nuevas tecnologías
	9.4

Identificar problemas técnicos
	9.5

Solucionar problemas técnicos
	9.6

Supervisar trabajo del servicio técnico 
	9.7

Actualizar manuales

	
	9.8

Crear nuevos manuales


	
	
	
	
	
	


	F10

Realizar observaciones de servicio
	10.1

Interactuar con usuarios externos
	10.2

Tomar datos
	10.3

Procesar datos
	10.4

Mantener, operar, analizar bases de datos
	10.5

Evaluar datos
	10.6

Instruir al operador del telescopio
	10.7

Optimizar uso del tiempo con el telescopio

	
	10.8

Crear manuales
	10.9

Actualizar manuales


	03.10

Aplicar software especializado
	
	
	
	

	F11

Realizar

site survey
	11.1

Evaluar clima y geografía 
	11.2

Instalar equipo astronómico y climatológico
	11.3

Tomar datos astronómicos y climatológicos


	11.4

Mantener equipos
	11.5

Sintetizar y analizar datos
	11.6

Evaluar datos e informaciones
	11.7

Tomar decisiones


Área  DESARROLLO de SOFTWARE

	F12

Desarrollar software
	12.1

Analizar problemas


	12.2

Elaborar solución según la demanda del cliente
	12.3

Manejar y aplicar lenguajes software


	12.4

Manejar plataformas disponibles


	12.6 

Conocer visualización (software + técnicas)
	12.5

Estructurar el trabajo del proyecto


	12.6

Definir variables de entrada y salida según solución  elaborada

	
	12.7

Programar interfaces
	12.8

Procesar imágenes 
	12.9

Mantener software
	12.10

Controlar calidad del producto y del proceso
	12.11

elaborar documentación y manuales
	12.12

Patentar los productos
	12.13

Servicio post-venta

	
	12.14

Trabajar en equipo


	
	
	
	
	
	


Área OPERACIÓN de INSTRUMENTOS COMPLEJOS

	F13

Operar instrumentación compleja


	13.1

Manejar sistemas de control


	13.2

Leer  y comprender manuales


	13.3

Familiarizarse con la tecnología


	13.4

Hacer pruebas


	13.5

Calibrar


	13.6

Operar instrumento dentro de sus especificaciones


	13.7

Adaptar instrumentos

	
	13.8

Solucionar posibles problemas  de operación
	13.9

Realizar revisión técnica
	13.10

Aplicar estadística
	13.11

Aplicar normas y estándares


	13.12

Comunicar progresos y avances en el proceso
	13.13

Conseguir apoyo adecuado 
	


Área DOCENCIA

	F14

Realizar docencia pre y postgrado
	14.1

Interpretar currículo de la carrera
	14.2

Estudiar e interpretar antecedentes y nivel de conocimientos de los estudiantes
	14.3

Relacionar nivel de conocimientos – orientación laboral – programa de estudio
	14.4

Desarrollar materiales didácticos
	14.5

Aplicar diferentes métodos de enseñanza
	14.6

Realizar visitas al terreno y giras de estudio con el curso
	14.7

Desarrollar un sistema de evaluación de conocimientos y competencias

	
	14.8

Evaluar y monitorear rendimientos
	14.9

Certificar según normas y reglamentos
	14.10

Guiar proyectos de tesis
	14.11

Prestar apoyo pedagógico y tutoría para los estudiantes
	14.12

Motivar a los estudiantes
	
	

	F15

Realizar docencia enseñanza media
	15.1

Interpretar currículo
	15.2

Fomentar la articulación entre física y matemática  
	15.3

Desarrollar nuevos recursos didácticos
	15.4

Gestionar bien los escasos recursos financieros
	15.5

Gestionar bien el tiempo restringido (pocas horas pedagógicas)
	15.6

Aplicar métodos modernos de enseñanza-aprendizaje, aplicando los TIC
	15.7

Fomentar capacidades de  investigación en los alumnos

	
	15.8

Elegir ejemplos significativos 
	15.9

Realizar actividades de laboratorio
	15.10

Realizar actividades de terreno
	15.11

Motivar alumnos para estudiar ciencias físicas
	15.12

Preparar alumnos para la PSU
	15.13

Fomentar la cooperación colegio-universidad
	15.14

Fomentar la cooperación colegio-apoderados

	
	15.15

Participar con los alumnos en las olimpiadas u otros concursos
	15.16

Participar en conferencias y reuniones del colegio
	15.17

Ingresar notas al sistema
	
	
	
	

	F16

Actualizarse permanente-mente
	16.1

Leer astro-ph y revistas científicas
	16.2

Participar en congresos
	16.3

Participar en proyectos de investigación
	16.4

Participar en cursos y seminarios
	16.5

Perfeccionarse en temas de comunicación
	16.6

Perfeccionarse en temas pedagógicos
	


	F17

Desarrollar planes y programas educativas
	17.1

Estudiar normas y reglamentos
	17.2

Analizar la demanda
	17.3

Analizar ofertas de otras instituciones
	17.4

Desarrollar ofertas de capacitación según demanda
	17.5

Desarrollar un sistema de evaluación, auto evaluación y certificación adecuado
	17.6

Desarrollar un sistema de monitoreo
	17.7

Lograr particip. de actores principales en el proceso de desarrollo curricular

	
	17.8

Desarrollar planes y programas electivos 3°+4° año ens. media en Astronomía
	17.9

Trabajar con colegas en equipos inter_

disciplinarios
	
	
	
	
	


Área  EXTENSION 

	F18

Realizar actividades de extensión
	18.1

Dar charlas públicas (p.ej. en escuelas de verano)


	18.2

Organizar noches públicas en el telescopio
	18.3

Exponer en congresos
	18.4

Trabajar con centros de astro-turismo
	18.5

Hacer entrevistas en medios de comunicación
	18.6

Participar en la elaboración de programas tv
	18.7

Elaborar software didáctico

	
	18.8

Diseñar páginas web para el uso público
	18.9

Desarrollar proyectos
	18.10

Solicitar fondos
	18.11

Participar en proyectos FONDAP
	18.12

Participar en proyectos

MINEDUC/ Enlaces
	18.13

Participar en proyectos

CONICYT/

Explorer
	18.14

Cooperara con las Dirección de Extensión UdeC

	
	18.15

Fomentar trabajo en redes
	18.16

Adaptar informaciones científicas a nivel formativo del público
	18.17

Despertar el interés científico en la comunidad
	18.18

Motivar alumnos Enseñanza Media  a estudiar Astronomía en la UdeC 
	18.19

Desarrollar un proyecto “Planetario – Museo interactivo” en Astronomía
	
	


... y áreas transversales...

	F 19

Manejar el inglés
	19.1

Comprender textos científicos
	19.2

Redactar textos


	19.3

Desarrollar presentaciones
	19.4

Crear y actualizar  manuales
	19.5

Redactar informes científicos
	19.6

Comunicarse verbalmente 



	F 20

Elaborar y actualizar manuales
	20.1

~ uso de instrumentos
	20.2

~ uso de telescopios
	20.3

~ uso de software


	
	
	

	F 21

Aplicar técnicas de comunicación y publicación


	21.1

Redactar informes
	21.2

Realizar presentaciones

en forma oral y escrita
	21.3

Redactar manuales
	21.4

Publicar textos científicos
	21.5

Hacer posters
	


	F 22

Resolver problemas
	22.1

Identificar problemas  técnicos
	22.2

Solucionar  problemas técnicos
	
	
	
	

	F 23

Manejar la computadora
	23.1

Aplicar y mantener  software astronómico
	23.2

Manejar lenguaje básico (C++, FORTRAN, PYTHON)
	23.3

Manejar sistemas operativos (word, ppt, excel)
	23.4

Aplicar métodos numéricos
	23.5

Manejar bases de datos
	23.6

Diseñar página WEB

	F 24

Gestionar recursos


	24.1

Gestionar recursos humanos
	24.2

Gestionar recursos financieros
	24.3

Gestionar la adquisición y el mantenimiento  de bienes, instrumentos y materiales
	
	
	

	F 25

Capacitar
	25.1

~ personal técnico
	25.2

~ personal administrativo
	25.3

~ docentes enseñanza media 
	25.4

~ en el marco del programa extensión
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