
                  Astronomia: Aplicaciones

Preclass: 
  Evaluacion (Nagar)   total 6 evaluaciones 
   - clase1 : tarea 1 (agujeros negros)
   - clase3: tarea 2 (CCDs y Chandra)
   - clase 2,3,4,5: mini-pruebas
   - tarea de recuperacion 
           recupera uno de los tareas/mini-p arriba (entrega Viernes 12 Sept.): 
              Discutir la definicion del Tiempo: 
                  tiempo universal, tiempo atomico, UT0, UT1, AT)



Aplicaciones:  conocimiento

Ciencia : busqueda de verdad
            estudios para generar conocimiento



Aplicaciones – ego y perspectiva

1. Astronomia: la tierra no es el centro del universo

2. Biologia: ser humano es producto de la evolucion y 
                  geneticamente no tan lejano de los monos

3. Astronomia: la existencia de otras vidas inteligentes

La estructura y el derecho en nuestras sociedades son
  influenciados por estos descubrimientos



Aplicaciones – educacion

Astronomia:
1. presente en todas partes de nuestras vidas y culturas
2. una ciencia visual y activa-participativa
3. la posibilidad de descubrimientos
4. Transversal: math, fisica, quimica, computacion, biologia
5. inspira proyectos artisiticos

- Entre todas las ciencias, la astronomia suele motivar mas
   a los alumnos de colegios a estudiar ciencias; ademas 
   constituye la ciencia que mejor puede ensenar el metodo
   de investigacion.



Aplicaciones:  tiempo y ubicacion

Tiempo: mas preciso de 1 nano segundo
   -  AT1 (tiempo con relojes atomicos) 
   -  UTC (tiempo en Greenwich, Inglaterra)

VLBI: 
  - Inertial Celestial Reference Frame
  - UT1
  - duracion del dia (+/- milli-segundos)
  - nutation and precession del eje del la tierra
  - todos los parametros del orientacion de la
     tierra.
  - ITRF (ubicacion y velocidad del telescopios)  
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Aplicaciones : placas tectonicas

VLBI y SLR
Precision: algunos millimetros cada año
Prediccion de terramotos y temblores

Chile (TIGO)
approx 2.5cm
cada año



Observatorio TIGO (campus U.de.C)

VLBI: antena de 6 metros (transportable) con banda S/X
        geodesy:  orientacion y forma de la tierra
                     prediccion de teramotos y temblores ?
SLR: satellites 3.000km-40.000km Precision: pocos millimetros
                   orbitas, altitudes, forma de la tierra
Gravitmetros: cambio en la altitud de superfice terrestre de 0.03mm
tiempo:  masers de Cesio, hidrogeno : 1 segundo en 300.000 anos



 Aplicaciones : Space Weather

Erupciones Solares:

 - satelites y astronautes
 - red de electricidad



 Aplicaciones : Colisiones con asteroides

Monitoring:

 - miles de cuerpos peligrosos



 Aplicaciones : detectores y telescopios

Astronomia: desarollo de detectores muy sensibles para decadas 

Detectores: conversion entre radiacion EM y senal:
- optica:  CCDs (cameras electronicas)

      - radio :  receptores para communicacion tierra y espacial
      - Rayos-X: salud, seguridad, semiconductores

Telescopios: optico y radio
      -  materiales fuerte y livianas
      - precision de superfice
      
Spectrosopos: 
     - remote sensing, meteorologia



 Aplicaciones: detectores y telescopios en el radio



 Aplicaciones : detectores Rayos-X
        (preciso y alta sensibilidad)

Escanners del aeropuertos:  receptores sensibles 
(spin-off de astronomia) para minimizar daño.

Investigacion medicinal e.j. AIDS y cancer: se ocupa spin 
offs de detectores X-ray astronomicos (bajo energia y
deteccion de fotones simples). Tambien rayos-X dental

Microscopio rayos-X (the LIXISCOPE)

X-ray difraccion: estructura de molecules: cimica y medicina

X-ray lithografia: semiconductores y cancer



 Applicaciones : detectores  UV y IR

Detectores UV: 
Deteccion de lightening y red de energia (helicopteros)
UV cameras para “stereotactic biopsy probes”: minimizar cirugia

Detectores IR:
 Defensa
 defectos en “chips” de silicona
 microscopios IR



Aplicaciones: procesamiento de imagenes

AIPS, IRAF, IDL, MIDAS, XSPEC: reconstruccion de
                        imagenes

- medicina: deteccion de tumors
- remote sensing (satelite)
- defensa y seguridad

Desarollo de Tomographia (2D -> 3D)



Aplicaciones: optica adaptiva

Instrumentos oftalmico (ojo): imagenes del retina

Defensa y seguridad



Aplicaciones: computacion

Supercomputers (e.j. GRAPE)
Desarollo de software 
N-body code (ej. Wall Street)

Gordon Bell Prize for Supercomputing: astronomos gano en
1992, 1995, 1996, 1998



Computacion: Correlator Quadrant #1 (of 4)

Complete correlator contains 2912 printed circuit boards and 5200 
interface cables; there are more than 20 million solder joints.



 Aplicaciones: vida en el universo





ALMA Key science 1: 
Planetary regions, nearby 

disks

(ALMA: 10km, tint=8h, 30º phase noise)
Wolf & D’Angelo (2005) 

astro-ph / 0410064

Mplanet / Mstar   =   0.5 MJup / 1 Msun

Orbital radius:   5 AU

Disk mass as in the circumstellar disk 
around the Butterfly Star in Taurus

50 pc

100 pc



Astronomia: Aplicaciones

Mucho mas de conocimiento:

 transversal con muchos otros disciplinas
 gran rol en educacion
 gran motivacion para desarollar tecnologia
 gran numero de “spin-offs” 
 seguro contra disastres catastroficos
 y es entretenido

Ninguin verguenza para ser astronomo
 


