| NTRODUCCI ON

Podenps decir que | a radi oastronomia es una forma mas de estudi ar
astronomia. En los ultinobs anos esta ciencia natural ha expandi do su
anbito a todas | as regiones posibles del espectro

el ectromagnéti co, desde | os rayos gamrma, en un extreno, hasta | as
ondas de radio en el otro.

Por supuesto, cada regi 6n del espectro requiere técnicas especial es
que a veces difieren nmucho entre si, y con ello traen su propio
entorno, pero todas estas técnicas contribuyen a un solo fin: aunentar
| os conoci mi entos sobre el Universo.

De | as técnicas usadas |la parte optica es quizas |la mas conocida e
intuitiva. Un solo vistazo a una inagen fotografica de un cuerpo
cel este nos otorga una gran cantidad de informaci én. Un ejenplo |l o
podenos buscar en | as i magenes que envi aron | as naves Voyager de |os
pl anetas exteriores y sus satélites. Con ellas henbs aprendi do de un
gol pe que el fendéneno de |la craterizaci 6n de |a superficie de |os
cuerpos del Sistema Sol ar no es una propi edad privativa de nuestra
Luna sino que es una caracteristica generalizada en todo el Sistenn
Solar y que otorga nucha i nformaci én sobre | os nonentos de | a
formaci 6n del m sno.

No se puede negar |a trenenda ayuda que brinda una i magen para

conpr ender cual qui er cuesti é6n en general.

Sin enbargo, no todos nuestros sentidos forman i magenes, y a pesar de
el | o nos podenbs manejar en nuestro entorno en forma correcta.

Al gui en pensé | o que podria resultar al intentar formar una inmagen
con | os sonidos que nos |Ilegan de | os distintos objetos que nos
rodean? Cono se "ver ian"? Todos sabenpbs que | os nurci él agos,

adapt ados para vivir en |l a oscuridad usan este recurso para
orientarse, detectar insectos, su fuente de alinentaci én, y para
vivir perfectanmente bien.

Al gunas viboras poseen rudi nentari os sensores infrarojos que arrojan
i magenes el enental es en sus cerebros, pero suficientenente utiles
para detectar su comda: aninalitos de sangre caliente.

Desde hace vari os anos | os médi cos nos vienen atravesando con rayos X
para estudiar |as i maigenes de nuestro interior. La mas el aborada
técnica de |la tonograf ia conputada es uno de | 0s recientes recursos
para formar i magenes tridi nensional es de nuestro cuerpo.
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Utimanmente, |a Resonancia Nucl ear Magnética ayuda a di agnosti car
casos dificiles a través de i magenes especi al es.

Sal tando de oficio, |os terrenptos que cont inuanente se dan en

di ferentes puntos de nuestro planeta se estuvieron usando para
estudiar el interior del m snb, que hoy ya se conoce con aguda
precisi én. Las diferentes regiones del interior del globo estan
separ adas por capas donde se dice que se produce un canbio de fase y
all 1 rebotan | as ondas de | os terrenpotos dando | a cl ave de donde
estan a |l os sismgrafos de | os especi al i stas.

El msno interior del Sol esta dandose a conocer a través de ondas
superficial es descubiertas recientenente. Para tener registro

cont inuo de |l as m snas se siguen desde el polo Sur durante toda | a
tenporada de verano, a fin de no introducir discontinuidades en |la
toma de datos, detall e sumanente inportante para determ nar | os
mal ti pl es per iodos de esas conpl ej as oscil aci ones. Estos estudi os
term nan con dar una i magen del interior del Sol, cosa que hasta
ahora no se podia ni sonar.

La radi oastronomia, entonces, esté& abocada en gran parte, a

perfecci onar nuestra i magen del radiocielo. La cantidad de datos que
brindé y que brinda esta técnica es | o que nos tendra entretenidos a
lo largo del curso y, esperanps, tanbién |uego de él.

Que es | o que realnente agregé | a radi oastronomia a nuestro
conoci mento? Vale |a pena dedicarle tienpo?

La materia que nos ocupa ha tenido un lugar, y aun lo tiene, en la
vanguardi a del estudi o astroném co.

Los objetos ms |ejanos, |os quasares, son detectados por nedio de
t écni cas de radio.

La fanosa radiaci én de fondo de 3° Kelvin, reliquia del origen de
todo el Universo, tiene su maxi no poder en el rango de | as
m croondas, y vino a dar gran peso a |la teoria del Big Bang.

Los i npresionantes jets que parten de al gunos nucl eos activos de

gal axi as peculiares, y uno de cuyos exponentes mas conoci dos es | a
NGC 5128, que en el entorno de radi o ha sido denom nada cono
Centaurus A, una de | as radi of uentes mas poderosas del cielo sur. Esta
gal axi a pasa cada dia por sobre nuestras cabezas y su i magen de radio
nmuestra dos chorros en sentidos opuestos saliendo de su nucl eo quasi
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puntual que term nan en dos enornes gl 6bul os, donde parece frenarse y
agl onerarse el gas de | os rapidos chorros.

Los pul sars, conpactos nucl eos remanentes de estrellas nuertas por
expl osi 6n de supernova, recintos donde |la fisica se pone a prueba por
llegar a mas all &4 de los | imtes conoci dos y que requiere gran

cui dado de intuicion e interpolacién. Los rapidos pul sos emtidos
por estos extranos objetos fueron en el nonento de su descubrim ento,
atri bui dos a sospechosas transm si ones humanas. Hoy se han

descubi ero i ndicios de planetas girando al rededor de uno de estos
cuerpos, al detectarse pequenisi mas vari aci ones en |la frecuencia de
sus pul sos. Estos objetos pertenecen a nuestra propia galaxiay

segur anent e quedan muchos por descubrirse.

Por prinmera y unica vez se pudo atravesar el opaco polvo situado en
el plano de nuestra gal axia para ver su centro, invisible por nedios
opticos. Esto, unido al descubrimento de una inportante e intensa

| inea espectral en 1420 MHz provocada por el hidrégeno neutro
posibilitd conocer |a forma aproxi mada de nuestra galaxia, con |a
mayor ia de sus brazos descifrados. La é6ptica nunca hubi era dado un
resul tado parecido pues todo intento de atravesar el polvo con luz se
desnorona en sol o 5000 arnos |uz, distancia nuy pequefa conparada con
| a que nos separa del nucleo gal actico, a 25000 anos | uz.

Tanbi én, | as nubes nol ecul ares, |ugares donde hoy se estan fornmndo
nuevas estrellas, y quien sabe, sistenmas solares, son penetradas por
| as ondas de radi o dando a conocer su conposici én gquim ca, sin duda,
con nol écul as conpl ejas del reino orgéanico (del carbono). Intensos
masers (| 4sers de ondas de radi o) emten desde estas regi ones

poni endo en descubi erto nol écul as de agua.

El conportam ento di nam co de nuestra gal axi a tanbi én tiene sus
particul ari dades pues dentro del nuacleo m sno suceden cosas que hacen
sospechar | a existencia de un objeto extrenmadanente masivo. Esto sale
cono conclusi ¢n al ver altisinmas vel oci dades en nubes cercanas a
centro que est an delatando un alto gradiente gravitatorio en |a zona.
Un aguj ero negro?

Acer candonos un poco en nuestra recorrida tenenos a nuestro Sol, el
representante mas cercano de una estrella. Es, en general, un em sor
pobre en radi o sal vo cuando hay "tornentas magnéticas”, un fenéneno
muy especial sin contrapartida en la Tierra. Estas tornentas estan
rel aci onadas con | as regiones activas del Sol, |ugares donde se
forman | as nmanchas sol ares, y aguj eros coronal es, que son regiones
en nedio de | a corona solar, donde el canpo nmagnético resultante se
reduce a casi cero, permtiendo asi |la expulsion de gran cantidad de
materi al al espacio.
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Logi canente el conportam ento que regi stranps del Sol varia segun | a
frecuencia de radio a la que se realiza el estudio, y cada zona de
espectro tiene su especializacion y su técnica diferente.

Que pasa con | os planetas? Son em sores pobres. Sal vo al gunos.

Jupi ter posee un gran canpo nagnético. Ademas esta rodeado de gas

I oni zado proveniente de su satélite galil eano mas cercano: |o.

Asi que desde |l a regi on joviana parte una gran canti dad de em si 6n
de radi o, tanto desde regi ones superficiales conb de vol anenes
espaciales entre lo y Jupiter. Son fenénenos esporadi cos y su
captaci on desde la Tierra tiene nucho que ver con el equipo usado y
| a habilidad del investigador.

Bajando a la Tierra, el estudio de | os neteoros usando técnicas de
radi o da un resultado nucho mas abundante que | os estudi os o6pticos.
Los sistemas se pueden automatizar facilnmente no requiriendo | a

cont inua asi stencia humana y el recuento puede realizarse tanto de
dia conp de noche.

Un di serio adecuado pernite tomar conoci m ento de nuchos datos de

est os cuer pos espacial es: Su vel ocidad, su masa, su radiante y una

I dea bastante aproxi mada de su é6rbita, dato nuy interesante que puede
dar una clave inportante en el estudio del Sistema Sol ar, por ser |os
net eoros | os residuos de |la época de su formaci én.

Creo que con todos estos argunentos, el |ector habra quedado
convenci do de que | a radi oastronomia es algo inportante a tener en
cuenta y que ahora, debido a |la ventaja del uso nmasivo de el enentos
el ectrénicos en la TV satelital y cable, el aficionado puede realizar
proyect os que ni podia soriar hace solo cinco afnos, asi que a

trabaj ar!
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