CONJUNTOS DE ANTENAS CABLEADGS

Exi sten recursos técni cos que posibilitan aunentar |a
sensi bilidad de un radiotel escopi 0 basados en usar conjuntos
de antenas malti ples. Estas antenas se conectan entre si de
nodo de sumar sus sernales (en fase) haciendo entrar a
receptor mayor potencia para |a m sma radi ofuente observada.

Ademés del aunento de |a sensibilidad se consigue increnentar

| a resol uci 6n angul ar en forma not abl e. Menci onar enos al gunos
casos de conjuntos cabl eados. Estos conjuntos difieren con |os
gue |l uego tratarenos en el proéxino capitulo, en que no se
construyen para seguir una radi ofuente, sino que se observa su
transito por el neridiano |ocal.

Uno de | os sistemas nultielemento mas conocido | o constituye
la Cruz de MIls. Este sistenma de antenas fue construido en
Australia por el misnmo Mills y Little en 1953 y viene a Il enar
el espacio que hay entre | as grandes antenas de haz fino y |os
interferoénetros. Las antenas apropi adas para | ongitudes de
onda rel ati vanente grandes, deben ser enornes para obtener una
resol uci 6n adecuada, y por otro lado, un interferénmetro de dos
antenas no al canza a resol ver | as radi ofuentes por |a
confusi 6n que proporciona |la gran cantidad de | ébul os

| ateral es. Es inportante tener en cuenta que para

medi ananente | argas, no se necesita una gran sensibilidad por
la alta intensidad de | as radi oondas césm cas gal 4&cticas en
esa frecuencia (si se estan estudi ando estas fuentes).
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El principo de funcionam ento del dispositivo es el siguiente:
Se arman dos conjuntos de di polos, uno de Este a Ceste (Al) y
otro de Sur a Norte (A2). El Al tendra un D agranma de

Radi aci 6n tal que “ver&” una franja del cielo de Sur a Norte
cono la al. El otro conjunto A2, captara otra faja de cielo de
Este a QCeste, aZ2.

al al

.“ﬁ 3

Fig. 4-2
Serial = al - a2 Serial = al + a2

Las sefrial es de | os dos arrays se toman por separado. Una
radi of uente que acierte a pasar por cual quiera de | os dos
haces (al o a2) haran subir | a senal en cada uno de | os dos
receptores. Si, por un nonento, |os receptores se conectan en
contrafase, |as senal es coherentes que |l eguen de una fuente
(que no sean ruido al eatori o) que provienen del cruce, se
cancel aran. Al nonento siguiente, |0os receptores se conectan
en fase, haciendo sumar a | as seral es del cruce, que si vienen
de una fuente ser an not adas.

MM

Fig. 4-3 El pasaj e de una radi ofuente por el cruce de
la Ctuz de MIIls se nota por |la aparicion de una senal con
| a frecuencia de connutaci on de | 0os receptores.
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Es muy comin encontrar | os dipolos individual es del array

rel aci onados por un trozo de | inea bifilar de %I, a fin de
invertir |a fase de | a onda de alinentaci 6n por un extreno de
m sno, conb en | os arrays colineal es.

Linea de
Di pol os

Lineas
de % |

N

A su vez, cada | inea de di pol os colineal es se conecta con
otras, de nodo de “enfasarlas” a fin de sunmar |a potencia
col ect ada por cada una.
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Fig. 4-4

Linea de Di pol os

Linea deT
Conexi én Al Receptor

:::
(N

Fig. 4-5

Si se separan |as | ineas de di pol os por un espaciado de |/2 se
elimnan | os nol estos | 6bul os |laterales. Las | ineas bifil ares
gue conectan |las | ineas de di polos entre si, tienen un cruce
para provocar un desplazam ento de fase de |/2 adicional al

gue se produce natural nente por el largo de |la | inea de
conexi on.
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Para que | as ondas que |l egan por el aire a la | inea de
di polos B, esté en fase con |las que Ilegan por |la | inea de
conexi 6n desde la A, debe cunplirse que

di +1/2 +d =r + k*I

donde di: Largo de la | inea de conexi 6n con el cruce.

/2. Inversion de fase introducida por el cruce.
d: Largo de |la | inea de conexi én, sin inversién.
r: Retardo de |a onda de aire.

k: Un namero entero (O, 1, 2, 3,...)

En el caso que nos ocupa, basta con tomar k=1. El largo d
puede ser fijo, y solo se nodificaria el brazo d, para obtener
diferentes retardos r, con | o que se consigue enfasar |as
| ineas de di pol os para apuntar a radi ofuentes a distintos

angul os q.

Se experinentaron una gran canti dad de sistenmas con conexi én
fija utilizando vari edades de antenas, ademas de | os dipol os
sinples, cono por ejenplo un array de hélices, usado en | a
Uni ver si dad de Onhio por el inventor de |a antena helicoidal,
Dr. John Kraus. Sin enbargo, estos sistemas, que suel en
abarcar gran area estan rel egados para investigar |as grandes
| ongi tudes de onda, pues para mayores frecuencias se estan
enpl eando sistemas que utilizan antenas separadas cuyas
serial es concurren a un dispositivo que |as procesa de forma
especi al .
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Conmp | as antenas de este sistema suel en estar separadas, son
mecani canent e i ndependi entes, con | o que se | ogra mayor
libertad en sus novimentos. Esto permte asi que unha
radi of uent e pueda ser seguida a lo largo de su despl azam ento
di urno aparente, ocasionado por la rotacién terrestre. En este
tipo de sistema el método usado es |la sintesis de apertura con
ayuda del novimento de rotaci én terrestre y es el notivo de
pr oxi mo capitul o.
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