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Prefacio

La astrofisica es quizds la més vasta area de la fisica. Como otras es también una de
las méas activas. Su preocupacion principal es la de comprender el funcionamiento de los
sisemas fisicos que constituyen el Universo y el de este como un todo. En ella convergen
la mayor parte de las demds areas de la fisica desde la teoria general de la relatividad
hasta las mas modernas teorias de las particulas elementales.

El presente texto persigue introducir al estudiante de nivel medio en el pregrado de
fisica, matemdticas o ingenieria, en las principales herramientas tedricas con las que tra-
baja el astrofisico. El tema se presenta en tres partes, cada una de las cuales dedicada a
las principales areas de la astrofisica contempordnea : la astrofisica estelar, la astrofisica
del medio interestelar y la astrofisica galactica. Mds que una presentacion exhaustiva y
una descripcion detallada de las principales resultados y teorias que las constituyen, se
pretende presentar de manera completa el ”lenguaje”, los métodos y las cantidades fisicas
que usa el astrofisico en el estudio de cada uno de los sistemas mencionados.

En la primera parte se aborda el estudio de la fisica de las estrellas, probablemente
los mas abundantes sistemas astrofisicos, ladrillos primarios con los que se construyen las
galaxias las componentes fundamentales del universo. Se presenta en un primer capitulo,
los distintos parametros fisicos que las caracterizan, y que sirven mas adelante para facil-
itar la descripcién del funcionamiento de ellas. El segundo y el tercer capitulo se dedican
a estudiar la anatomia de una estrella, el comportamiento de la materia en su interior y la
manera como es emitida la radiacion desde su superficie. Particular interés se ha puesto en
el problema del origen y naturaleza de los espectros estelares, cuyo andlisis representa una
de las principales herramientas con las que entendemos estos sistemas astrofisicos. Aqui
se presenta de manera relativamente detallada los distintos elementos del analisis espec-
tral tan fundamental en todas las areas de la astrofisica. El ultimo capitulo de esta parte
aborda el problema de la evolucién estelar, donde se presentan los principales resultados
del estudio de los cambios que sufre una estrella en el tiempo, causados por la sucesion
de una serie de crisis energéticas. Se ha puesto especial interés en el estudio de la fisica
de los residuos de la evolucion estelar, algunos de los objetos mas bizarros del universo;
una seccién completa de este capitulo ha sido dedicada a este problema particular.

La segunda parte esta dedicada al estudio de las propiedades del Medio Interestelar.
Gas, polvo y radiacion llenan el espacio aparentemente vacio entre las estrellas. En el
primer capitulo de esta parte (el capitulo 5 del libro) presentamos una serie de argu-
mentos y pruebas que demuestran la existencia de esta aparentemente invisible materia.
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El segundo capitulo (capitulo 6) se concentra en el estudio detallado de las propiedades
fisicas y quimicas de este medio.

La tercera y ultima parte del texto esta dedicada al estudio de la fisica de las galaxias,
las unidades primarias de las que esta hecho el universo. El capitulo 7 se concentra en la
galaxia que mejor conocemos, la nuestra, describiendo sus propiedades y comportamiento,
ademds de las ingeniosas formas de las que se ha valido el hombre para conocerla desde su
incomoda posicion. En el capitulo 8, se estudian de manera mas general, las propiedades,
estructura y dindmica de las galaxias.

Este libro ha resultado de la reunién y adaptacion de informacién dispersa en textos
de astrofisica de muy diverso nivel. Su elaboracién fue motivada por la realizacién de un
curso introductorio de astrofisica, con una duracién de 1 semestre, que ofrecié el autor
en 1997 en el Departamento de Fisica de la Universidad de Antioquia. Probablemente se
constituya en el primer texto de astrofisica, de este nivel, escrito en espanol en nuestro
pais. Con esto el autor desea realizar un aporte personal a el crecimiento del interés
profesional de la Astrofisica en Colombia. Si de alguna forma, lo que esta consignado
en él pudiera ser de alguna utilidad para introducir a alguien en un estudio serio de la
astrofisica, el autor se sentiria completamente complacido.

Agradezco a mi asesor, el profesor Alonso Sepilveda, por su apoyo en la realizacién
de este proyecto didactico y por su paciencia en la correccién del manuscrito. Al jefé del
Departamento de Fisica de la Universidad de Antioquia, profesor Orlando Quintero, por
su apoyo y ayuda con la ”burocracia”’. Al Director del Planetario de Medellin y amigo,
Doctor Kevin Marshall, por facilitarme, de su biblioteca personal, una buena parte del
material bibliografico que hizo posible la realizacién de este trabajo. A mi novia Olga
Lucia, quien representa para mi un apoyo e incentivo fundamental en todos los aspectos
de mi vida, y que ademéas me presto su computadora, sin la cual me hubiera sido im-
posible elaborar tan comodamente este trabajo ; a ella se lo dedico. Y finalmente a mis
padres por aguantarme el encierro y las noches en vela, ademas de estar siempre ahi para
animarme y brindarme su apoyo. También a ellos dedico el presente trabajo.

Jorge Zuluaga
Medellin, Noviembre de 1998.
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