
  

La Via Lactea y otras galaxias



  

La Via Lactea – una galaxia espiral

NGC 2997 NGC 4565



  

Poblaciones estelares en la Via Lactea



  

Las orbitas de las estrellas (y otro objetos en la Via Lactea



  

Por que brazos espirales?
La Via Lactea esta rotando diferencialmente:
 orbita aprox. de 200 millones años (orbita de Sol)
problema:
si brazos espirales serian estructuras fijas, desaparecian
despues algunas orbitas



  

teoria aceptada: brazos espirales no son fijas, pero
representan ''ondas de densidad''
  > ondas de densidad comprimen gas interestelar 
y provocan formacion estelar 



  

Que esta excitando las ondas? 
   ??
posibilidad:

formacion estelar
               autopropagando 

compresion > formacion
                          estelar

                   > supernovas
   > compresion



  

La masa de la Via Lactea  curva de rotacion
                      > materia oscura



  

El centro de la Via Lactea –
                                un agujero negro supermasivo

apuntado al centro
     galactico



  

El centro galactico en varios rangos del espectro 

infrarojo radio

radio

rayos X



  

Movimiento de estrellas alrededor  de una masa central

> orbitas conocidas > tercera ley de Kepler > masa!
1 arsec

masa: 2*10^6  masas
                        solares

orbitas cerradas
> masa concentrada

> agujero negro
      supermasivo



  

Agujero negros ''estelares''

tres estadios finales de evolucion estelar:

 estrellas menos de  ~ 2 M⊙  >  enanas blancas

 estrellas entre 2 y 8 M⊙    ---> supernovas
                                                   >  estrellas neutrones

 estrellas mas de ~ 8 M⊙     >  supernovas
                                                   >  agujeros negros

agujero negro: colapso del nucleo estelar hasta un punto



  

  gravedad tan grande, que luz no puede salir

  entendimiento:  Relatividad General

  >   espacio en  un campo gravitacional fuerte es curva

  >  tiempo en el campo gravitacional fuerte pasa mas
                                                                                 lento



  

curvatura del espacio
2dimensional



  

escenario para la “visibilidad” de un agujero negro

sistema binaria: una componente masiva > supernova
                                                                > agujero negro

Masa > 3 M⊙ 



  

La clasificacion de las galaxias
las galaxias mas cercanas: las nubes de Magellan
 distancias 50 kpc (LMC) y 60 kpc (SMC)
> companeros de la Via Lactea–galaxias enanas irregulares 



  

LMC: muchas regiones HII > muchas estrellas masivas
                      > alta taza de formacion estelar



  

SMC:  estrellas masivas, pero no mucho polvo
            estrellas contienen menos metales



  

Galaxias enanas – mas companeros de la Via Lactea

galaxia en Carina



  

Nebulosa de Andromeda (galaxia espiral)
       distancia 750 kpc
    galaxias estan mutualmente mas cerca que estrellas
      dentro una galaxia! 2 galaxias enanas accompanando



  

Galaxia en la constelacion  Triangulo (Messier 33):
mas pequeno de la Via Lactea o Andromeda 



  

Galaxias forman grupos:

Via Lactea                       
Andromeda                                galaxias espirales
M33

Nubes de Magellan                    galaxias irregulares

companeros de Andromeda
   y mas galaxias enanas            galaxias enanas

       todos:        el      Grupo Local



  

Grupo Local



  

Hay mas tipos:
                      galaxias espirales barradas



  

Galaxias elipticas:

no tienen gas visible (regiones HII) pero gas caliente
solo apareciendo en los rayos X



  

La clasificacion segun Edward Hubble (1930)

galaxias elipticas (galaxias ''tempranos'')
galaxias espirales sin barra
galaxias espirales con barra
galaxias irregulares



  

Galaxias interactuandos

galaxias interactuan
frecuentamente



  



  



  

Cumulos de galaxias



  



  


